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Active Reader

Zapraszamy do udzialu w nieustajacym konkursie Active Reader.
Nagrody rozdajemy codziennie.

Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
moze ,zaptaci¢” swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysylamy wraz z najblizsza przesytka prenumeraty.

Zapamietaj!

Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie , kupi¢”

za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysytki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:;
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,
wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:
,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-
meratorem ,Mlodego Technika”. Mdj numer prenumeraty....... ”
TYLKO PRENUMERATORZY ,Miodego Technika” moga bra¢
udzial w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sig za rozne formy aktywnosci:

LiStY 30 pkt za kazdy opublikowany w ,Miodym Techni-
ku" list/wpis z facebookowego fanpage'a MT.
PomYS lv 30 pkt za kazdy pomyst opublikowany w ,Miodym

Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,
zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurystyczny 30 pkt z ciexawa wize
futurystyczng opublikowanag w , Miodym
Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,
zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt 7a wykonanie modelu wg projektu
publikowanego w rubryce ,Na warsztacie”
iprzestanie jego zdje¢ na e-mail:
activereader@mt.com.pl. Przypominamy,
Ze projekty mozna wysyla¢ maksymalnie

do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkola Wynalazcow N X 10 pkt ticzva
punktéw N uzyskanych w Rankingu
Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoty
Wynalazcéw pomnozona razy 10.

Facebook 30 pkt za wpis merytorycznie istotny dla ,Miodego
Technika”, opublikowany w wydaniu
drukowanym (w rubryce Listy).

* Miesigcznik ,,Nﬂody Technik”
(12 numeréw w roku)
wydawany przez Wydawnictwo AVT

* Redaktor:
 Adres wydawnictwa: Wojciech Stasiak
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11, -

tel.: 22 287 84 99, faks: 22 257 84 00,
e-mail: avt@avt.pl
‘http://www.avt.pl

Wojciech Marcmlak
* DTP:

* Redaktor Naczelny:
Mirostaw Usidus
e-mail: miroslaw.usidus@mt.com.pl

Sp.zo.0.
e-mail: dtp@mad.media.pl

* Kontakt z redakcja

+ Asystent Redaktora Naczelnego: emall: redakcja@mt.com.pl

Anna Cember
e-mail: anna.cember@mt.com.pl

MiniQuiz 10 pkt
Chemia 20 pkt

za kazda poprawng odpowiedz przestang
na e-mail: activereader@mt.com.pl

za zdjecia 1 krétki opis przeprowadzonych
dos$wiadczen chemicznych i przestanie
na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykutu 50-100 pkt

Inne X pkt

» Konsultacja graficzna:
Malgorzata Jablonska

* Dziat Reklamy:
e-mail: reklama@mt.com.pl

» Kontakt do Redakcji:
tel.: 22 257 84 08, faks: 22 257 84 00
e-mail: mt@mt.com.pl
http://www.mt.com.pl
http://facebook.com/magazynMlodyTechnik

Zapraszamy do wspdlnego ksztaltowania
planu tematycznego kolejnych wydar MT.
Zgtaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl
propozycje tematéw artykutdw, ktore cheieli-
byscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci za-
gadnienia, ktére nadajg sie na temat numeru,
opracowany w postaci zbioru artykuiéw. Jesli
w ciagu jednego roku od Twojego zgloszenia
w ,Miodym Techniku" pojawi sie artykut lub
temat numeru zgodny z Twoja propozycja,

to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru — 100 pkt

2. artykut — 50 pkt

Do zglaszanych tematéw nalezy dolaczy¢
krétkie objasnienie (do 140 znakdw),

Co powinien zawiera¢ proponowany

przez Ciebie artykut.

Udziat w konkursach nieregularnych,
ogtaszanych ad hoc w poszczegdlnych
numerach ma wycene punktows, okreslang
indywidualnie dla kazdego konkursu.

* Prenumerata w Wydawnictwie AVT
www.avt pl/prenumerata
tel: 22 257 84 22
e-mail: prenumerata@avt.pl
www.sklep.avt.pl, tel: 22 257 84 66

 Prenumerata w RUCH S.A.
Www.prenumerata.ruch.com.pl
lub tel: 801 800 803, 22 717 59 59
e-mail: prenumerata@ruch.com.pl
Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci
za tresci reklam i ogloszen
zamieszczonych w numerze
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SWIAT IO RENOVTU

Temat okladkowy
Niezaleznie od tego, jak
duzy reset bedzie po-
trzebny naszej cywilizacji

w najblizszych latach, co$

zapewne musimy w niej
przemodelowaé, aby stata
sie zdrowsza, lepsza, bar-
dziej ekologiczna - a przy
okazji odporna na globalne
zagrozenia, ktorych, jak
wida¢, nie brakuje.

Szkoty,
Nauczyciele
Miesiecznik ,Mtody Tech-
nik” jest dostepny dla szkét
podstawowych i ponadpod-
stawowych w prenumeracie
czesciowo sponsorowanej
przez Wydawnictwo AVT.
Szkoty optacaja 67% kosz-
téw prenumeraty ,Mtodego
Technika”. Dzigki tej formie
»Mtody Technik” trafia
prawie do kazdej biblioteki
szkolnej i jest czytany przez
kilkaset tysiecy uczniéw.
Specjalnie dla nich ozna-
czamy stopien trudnosci
artykutéw:
+ jeden punkt oznacza,
ze artykut powinni zro-
zumieé uczniowie szkoét
podstawowych,
+ dwa punkty odpowiada-
ja poziomowi ucznidéw
gimnazjum,
trzy punkty - poziom
szkoty Sredniej.

Zbudujemy swiat na nowo
- jak dobrze péjdzie

Tematy ostatnich wydan ,Mlodego Technika” ukladajg sie nam w ciag
o pewnej logice. W poprzednim numerze pisaliémy o mozliwych
apokalipsach, starajac sie Czytelnikéw uspokoi¢ — traktujac zreszta
koronawirusa jako zagrozenie dos$¢ odlegle i abstrakcyjne. Tym razem
zajmujemy sie pomystami na remont kapitalny, zaprojektowanie

i zbudowanie §wiata na nowo.

Nowe koncepcje przebudowy naszego zycia, miejsc, w ktérych
mieszkamy i pracujemy, sposobé6w wykonywania pracy, wytwarzania
rzeczy, przemieszczania siebie oraz towaréw, opieraja sie na gléwnym
zalozeniu, Ze musimy stworzy¢ §wiat dalece bardziej przyjazny dla
srodowiska, niz to, z czego dotychczas skladata sie nasza cywilizacja.

Drugg wyraznie rysujaca sie tendencjg w najnowszych falach
projektéw technicznych, urzadzen i systemoéw, jest nacisk na jak naj-
wyzszg wydajnosé, wycisniecie z istniejacej juz technologii jeszcze
wigcej lub stworzenie nowych rozwigzan, ktére robi¢ beda to samo
co dotad, ale w sposéb bardziej efektywny. Dazenia te moga by¢ zgod-
ne z ekologiczng orientacja, gdy np. méwimy o zmniejszaniu zuzycia
energii z paliw kopalnych lub o przestawianiu sie na rozwigzania
bezodpadowe — ale wcale nie muszg. Mozna sobie bowiem wyobrazig,
ze np. autonomiczna komuni-
kacja samochodowa w miastach
doprowadzi do zatkania ulic
zrobotyzowanymi pojazdami-
-pustostanami, podrézujacymi
,ha zamoéwienie”.

Piszemy w tym wydaniu
m.in. o tym, jak ogromnym
wyzwaniem jest dla wspo6tczesnej cywilizacji technicznej zaprojekto-
wanie zycia na nowo bez plastiku. Okazuje sie, ze plan catkowitego
usuniecia tworzyw sztucznych z otoczenia jest dzi§ praktycznie
niewykonalny réwniez dla jednostki, prébujacej wie$¢ madrzejsza
i zdrowsza egzystencje.

Radykalnym pomystem na ,projektowanie §wiata na nowo” moze
okazac¢ sie terraforming obcej planety czy innego ciata kosmicznego.
Pomijajac wykonalnos¢ takiej koncepcji, wzbudza to jednak niekiedy
rozmaite ekologiczne czy etyczne kontrowersje. Bo, zdaniem nie-
ktérych, juz samo wchodzenie z naszg cywilizacjq i jej zdobyczami,
a nawet z organizmami ro§linnymi i zwierzecymi, w zupelnie nowy,
kosmicznie odlegly $wiat, bytoby niszczeniem pozaziemskiego $ro-
dowiska naturalnego. Mozemy sie z tym pogladem nie zgadzaé, ale
u$wiadamia nam on jeden zasadniczy fakt: cywilizacja techniczna
zawsze pozostaje do pewnego stopnia ingerencja w Srodowisko natu-
ralne — i prawdopodobnie nigdy nie uda sig nam jej catkowicie z nim
pogodzic.

Czy da sie
zaprojektowac swiat
na nowo, zielono

i zarazem wydajnie?

Mirostaw Usidus

PRENUMERATA - TO SIE OPLACA!

6ty na stronie 112




Nie ma co ukrywac — gdy miesigc temu
wspominaliSmy w tym miejscu stynne dzie-
to Alberta Camusa ,Dzuma”, traktowaliSmy
S T ALY KON K l l RS zawarte w nim ostrzezenia raczej jako ogol-
ne wskazania na ogolnie trudne czasy dla
ogolnie pojete] przysziosci. Mineto ledwie
kilka tygodni i nagle globalnie znalezlisSmy

o
sie w zupelnie innej rzeczywistosci, w ktorej
1 ‘ ’ rady starego mistrza literatury zaczety obo-
wigzywac konkretmie i wprost. Nagle tez sie

okazato, ze zaplanowane jako temat majo-

wego numeru ,MT" rozwazania o tym, jak
zaprojektowac Ziemie na nowo, moga trafié
na biurka planistéw, naukowcdéw, a nawet

politykéw jako jedne z pilnych wskazowek,
CO Zmieni¢ W naszym pojmowaniu 1ZeCzy-
wistosci, by dalsze zycie na tej planecie
uczyni¢ madrzejszym, bezpieczniejszym,

a nawet w ogdle mozliwym. Dla kazdej
redakcji podobne prorocze trafienie w czas
jest sukcesem, ale sg takie sukcesy, ktorych

. w sumie lepiej bytoby nigdy nie doswiad-
KS I—AZ KI NARZ E DZ lA cza¢. W przygotowanych do biezacego
GRY S PRZE T wydania artykutach nie radzimy co prawda,
jak zwalczy¢ kolejne zagrozenie epidemio-
PRLYTY ~ AKCESORIA

logiczne, 1 ogdlnie staramy sie nie straszyc
%)

Super nagrody!

Szczegdty na stronie 2

— chodzi raczej o wskazywanie miejsc,

w ktorych nasza cywilizacja moze stac sie

bardziej ,eko”. Suma tego rodzaju poczy-

nan na réznych polach jest w stanie uczyni¢ »
Ziemie lepsza. Miejmy tylko nadzieje, s
ze beda jeszcze do tego: okazja i czas. g
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miesiqcCa nagroda: 30 punktow AR

Radosé z pracy
Jestem nauczycielem techniki w Szkole
Podstawowej nr 27 im. Dzieci Zjednoczonej
Europy w Gdansku — szkole innowacyjnej,
przyjemnej, gdzie nikt nie boi si¢ prébo-
wad, szukac nowych rozwiqzaii edukacyj-
nych, gdzie zamiast dzwonkéw uczniowie
przez radiowezel zapraszajq na lekcje,
gdzie uczniowie opiekujq sie krélikami,
gdzie jest Hamakownia — sala bez lawek
i krzesel, za to z hamakami i bardzo wy-
godnymi pufami. To takze szkola, ktéra
ma w pelni wyposazonq pracownie tech-
nicznq. Od tego roku zajecia techniczne
odbywajq sie z podzialem na grupy. Jako
nauczyciel techniki mam wszystko, co po-
trzebne mi jest, by zajecia byly ciekawe
i atrakcyjne.
Pisze do Panistwa, zeby podziekowac
za ,,Mlodego Technika”, ktérego czy-
telnikiem jestem od ok. trzydziestu lat.
Szczegdlnie chcialbym podziekowadé za
dziat ,Na Warsztacie”. Obecnie z moimi
uczniami skoniczylismy uktad kierowniczy
samochodu, mlot mechaniczny oraz fale
w domu, przed nami — kompresorek oraz
ekologiczny barikoréb. Ponadto pelnymi
garsciami czerpie z PKE p. Piotra Goreckie-
go. Najwiekszq mojq satysfakcjq jest radosé
moich uczniéw, kiedy to, co robiq, zadzia-
la. Gratuluje poziomu, pomystéw i dzigkuje
za pomoc w projektowaniu moich zajec.
Z powazaniem,
Maciek Wochowski
PS Przesylam Paristwu kilka zdjec z za-

jec.

0Od redakcji. Serdecznie dzigkujemy za
gar$¢ milych stéw dotyczacych naszych
dziatan - i gratulujemy pracy w tak dobrej
i inspirujacej szkole!

g m.technik — www.mt.com.pl - nr 52020
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Spotecznosé MT komunikuije sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik
Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

Krétka historia pewnego zartu

W nawiqzaniu do artykutu ,,Dlaczego nie dzielimy przez
zero” [zamieszczonego w ,,MT” 7/2016 — przyp. red.].

Do artykutu wkradl sie chyba blqd, jesli chodzi o zapis
dowcipu:

,nawiqzuje tu do znanego informatykom dowcipu:
,,Jaka jest réznica miedzy studentem pierwszego roku
informatyki a studentem piqtego roku tego kierunku?
Pierwszy z nich uwaza, ze kilobajt ma 1000 kilobajtow,
ten drugi — zZe kilometr ma 1024 metry”)!”

Sq tutaj dwie sprzecznosci.

Pierwsza wynika, jak przypuszczam, z literéwki/nie-
dopatrzenia, a mianowicie powinno by¢ ,,... ze kilobajt
ma 1000 bajtéw...”.

Druga sprawa jest taka, ze jezeli ktos uwaza, iz kilo-
bajt ma 1000 bajtéw, to ma jak najbardziej racje. Nie
ma racji ktos, kto uwaza, ze kilobajt ma 1024 bajty.
Dzieje sig tak, poniewaz przedrostek ,.kilo” nalezy
do systemu SI i odnosi sie do potegi liczby 10, natomiast
systemy komputerowe pracujq na liczbach bedqcych
wielokrotnosciq liczby 2. Aby prawidlowo okresli¢ 1024
bajty, powinnismy uzy¢ jednostki KiB (kibibajt), ktéra
to okresla wielokrotnosci dla potegi liczby 2. W zapisie
tym mamy jeszcze np.: mebibajty, gibibajty czy tebibajty,
zapisywane odpowiednio MiB, GiB i TiB. Aby jedno-
znacznie odniesc sie do zapisu dwdjkowego, zdanie
powinno wyglgdac tak: ,,.. Ze kibibajt ma 1000 bajtow...”
— i wtedy faktycznie jest to nieprawdq.

Jak widadé, wielokrotnosci bajtéw w systemach kompute-
rowych nie sq takie jasne, a w praktyce bardzo czgsto uzy-
wa sig przedrostka ,.kilo” do okreslania mnoznika 2™ 10,
zamiast 10" 3, bo naturalnie cztowiek spotyka sig z syste-
mem dziesigtnym a nie dwdjkowym. Bardzo latwo mozna
sprawdzié, jak to dziala np. w popularnym systemie Win-
dows. Klikamy sobie prawym przyciskiem myszy na dysk,
np. C:, i wybieramy wlasciwosci, a tam podany mamy
rozmiar dysku w zapisie bajt i GB (np.: 261088399360
bajtéw to 243 GB, co nie jest prawdq, bo 261088399360
bajtéw to tak naprawde 243 GiB a nie GB).

Te samgq sytuacje mozna zauwazyc np. u sprzedaw-

0d Redakgiji

cow dyskow twardych. Wezmy sobie taki dysk oznaczony

1 TB, ktdry — jezeli zamontujemy go w komputerze
— przedstawi sie nam jako dysk 931 GB (tak naprawde
931 GIB). Czy ktos nas oszukal? Gdzie jest nasza bra-
kujqca przestrzen? Tutaj znowu pojawia sie réznica
w przeliczaniu bajtéw. Producent podal prawidlowq
informacje, poniewaz zastosowal zapis dziesigtny, nato-
miast komputer podaje rozmiar w zapisie dwdjkowym.
Co ciekawe, system poda nam zazwyczaj rozmiar z jed-
nostkq GB zamiast GiB. Przypuszczam, ze w systemie
uzywa si¢ GB zamiast GiB, poniewaz jednostke GB wigk-
520$¢ 0s6b zna, natomiast o istnieniu GiB wie mafo kto.
Pozdrawiam
Dariusz Zawada

Od autora

Zaczalem pisywa¢ do ,Mlodego Technika” na dziesig¢
lat przed pojawieniem sie w Polsce pierwszych kom-
puteréw osobistych. Lubitem stukot swojej maszyny
do pisania Olivetti. Pamigtam tez komputery wielkosci
kilku szaf. Na plytke CD jeszcze teraz méwie ,dyskiet-
ka”, a ,folder” nazywam katalogiem. Mam komputer,
ktéry jeszcze potrafi czytac takie dyskietki. Uzywam
go niekiedy. Ma niezaprzeczalng zalete: nie ma karty
sieciowej. Dzigki temu nie jestem (dop6ki go uzywam)
nagabywany, mobbingowany, §ledzony, namawiany
do ztego, okradany, obrazany, straszony i hejtowany
przez siedzacego w wygodnym fotelu mrocznego typa
(albo przez bezmyslny automat).

Moje wiadomosci informatyczne sg sitg rzeczy tro-
che przestarzale. Zdaje sobie z tego sprawe i uwazam,
jak moge. Za ,,moich” czaséw kilobajt istotnie miat
1000 bajtéw. Terminu ,.kibibajt” nie styszalem. Nie znat
go tez mdj dobry znajomy, czterdziestoletni informatyk.
No c6z, czlowiek do konica zycia sie uczy. Dziekuje.

A co z megabajtami itp.? Megibajty?

Natomiast chyba bez zarzutu o pomytke mozna
opowiadag, jak jeden informatyk prosit drugiego o po-
zyczke. ,Pozycz mi kilkaset zlotych, moze nawet troche
wiegcej. Moze tak, dla réwnego rachunku, 1024?”

Michat Szurek

Autoréw opublikowanych listéw, ktérzy sa prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami

z najwyzszej potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albuméw muzycznych.

Prosimy Autoréw listéw, aby z zestawu ,Piyty z najwyzszej pétki”, publikowanej w kazdym
wydaniu miesiecznika ,,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakji (e-mail:
redakcja@mt.com.pl) list zawierajacy: tytut wybranej ptyty (Autor Listu miesigca ma

prawo do nagrody w postaci 3 ptyt wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.
Wybrana pfyte wyslemy wraz z przesytka najblizszego numeru MT.
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UCZENIE MASZYNOWE

Precyzyjna proteza reki
niewymagajaca nauki

Zespo6l badaczy z Universi-
ty of Michigan opracowat
ultraprecyzyjng proteze
reki, ktora jest do tego stop-
nia zaawansowana, ze za

Reportaz o nowej protezie:
https:/ /bit.ly/3dnBymX

jej pomoca mozna nawet
zapina¢ guziki koszuli.
Nowa technika protetyczna, opisana na tamach pi-
sma ,Science Translational Medicine”, jest przedsta-
wiana jako bardziej skuteczna niz poprzednie préby
polaczenia aktywno$ci mézgu z ruchem konczyny
protetycznej.

Innowacja polega na rozdzieleniu wigzek nerwo-
wych na mniejsze wiékna, co pozwala na bardziej
precyzyjna niz dotad kontrole i wzmocnienie sygna-
16w przechodzacych przez nerwy. Procedura wigze
sie z przeszczepem niewielkiego kawatka migéni uda
i zastosowaniem algorytméw uczenia maszynowego,
zapozyczonych z interfejséw mézg-komputer.

Wedlug twércéw rozwigzania, zastosowanie al-
gorytmow pozwala oming¢ proces zmudnej nauki
postugiwania sie proteza.

— Wszystko dziata tu od razu — ttumaczyta w me-
diach Cynthia Chestek, wspétautorka badan. — Mo-
zesz zmusic protetycznq reke do robienia wielu
rzeczy, ale to nie znaczy, ze osoba intuicyjnie jq kon-
troluje. W naszym przypadku réznica polega na tym,
ze juz przy pierwszej prébie konstrukcja dziala tylko
na samq mysl o wykonaniu jakiejs czynnosci.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

UWAGA

] Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
= na smartfony i tablety m.mlodytechnik.pl

Chinska firma Alibaba oglosita, ze badaczom dzia-

tajacym na jej zlecenie udalo sig¢ opracowac oparte
na algorytmach sztucznej inteligencji rozwigzanie
diagnozujace chorobe wywotang przez koronawirusa
SARS-CoV-2. Wszystko odbywa sie na podstawie
analizy skanéw tomografii komputerowej w czasie
nawet 20 sekund! Jak zapewniajg Chinczycy, system
rozpoznaje chorych, osoby co do ktérych istnieje po-
dejrzenie zakazenia oraz ludzi zdrowych z precyzja
siegajacg 96%. Al potrafi nawet odr6znié¢ przypadki
zwyklego zapalenia ptuc od choroby COVID-19, wy-
wolanej koronawirusem.

System opracowano na podstawie analizy danych
i obrazéw 5 tys. przypadkéw koronawirusa. Zostat
on juz wdrozony w 26 szpitalach w szesnastu chin-
skich prowincjach, a plany przewidujg udostepnie-
nie go w kolejnej setce szpitali leczacych zakazonych
pacjentéw. Ponadto, wykorzystujac obrazowanie
termiczne do bezkontaktowego wykrywania goraczki,
system Alibaby moze zmierzy¢ temperature pacjenta



https://bit.ly/3dnBymX
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Podtgcz sie — nie przeocz zadnej nowosci ze swiata techniki

Fe
wykrywa koronawirusa!

z marginesem btedu 0,3°C. Pozwala to stosunkowo

szybko i nieklopotliwie wykrywac osoby, ktére majg
podwyzszong temperature ciala i skierowac je do dal-
szych badan.

Nowa, niezwykle szybka metoda jest dzietem Aka-
demii DAMO, nalezacej do Alibaby chinskiej insty-
tucji badawczo-innowacyjnej. System Al identyfikuje
wirusa za pomocg analizy obrazéw z tomografii

komputerowej klatki piersiowej. Jak poinformowat
serwis Alizila.com, badacz z DAMO, Xu Minfeng, po-
mogl juz w skutecznej diagnozie w ok. 30 tys. badan.
Warto przypomnie¢, ze to sztuczna inteligencja Al

— a doktadnie méwiac, algorytm kanadyjskiej firmy
BlueDot - jako pierwsza zasygnalizowala, ze atakuje
nas nowy rodzaj groznego wirusa i choroby.




TECHNIKA

NY)
>
N
9]
o
(]
N
—
o
N
[Vl
QL

-N
[©)
S

Q
c
(@)
g

'_

10

Q Info Zoom

E-MOTORYZACJA

Nowe anody
podwojq zasieg aut
elektrycznych

Hun-Gi Jung i jego zespét badawczy w Centrum
Badan nad Magazynowaniem Energii Koreaniskiego
Instytutu Nauki i Technologii (KIST) opublikowali

w ,Nano Letters” material o zbudowanej przez siebie
nowatorskiej anodzie krzemowej. Moze ona az czte-
rokrotnie zwigkszy¢ pojemnosé akumulatoréw w po-
réwnaniu ze stosowanymi obecnie anodami z grafitu

i w ciagu zaledwie pigciu minut umozliwi¢ tadowanie
do ponad 80% pojemnosci. Oczekuje sie, Ze po jej

zastosowaniu do nowego typu akumulator6w w pojaz-
dach elektrycznych, auta zyskajg ponad dwukrotnie
wiekszy zasieg niz dotychczas.

Krzem, ktérego zdolno$¢ magazynowania energii
jest dziesigciokrotnie wigksza niz w przypadku gra-
fitu, nie zostal dotychczas wprowadzony do uzytku
w dostepnych na rynku akumulatorach. Podczas cykli
ladowania i roztadowania jego objeto$¢ bowiem szyb-
ko sig zwieksza, a pojemnos$¢ magazynowanej energii
znacznie spada. Zaproponowano wiele metod zwiek-
szenia stabilnosci krzemu jako materialu anodowego,
ale koszty i zlozono$¢ tych metod uniemozliwily jak
dotad wykorzystanie tego w praktyce.

Aby zwigkszy¢ stabilnos¢ krzemu, Koreanczycy sie-
gneli po tak powszechne w naszym codziennym zyciu
materialy, jak woda, olej i skrobia. Najpierw rozpusz-
czali skrobig i krzem odpowiednio w wodzie i w oleju.
Nastepnie mieszali je i podgrzewali w celu uzyskania
kompozytéw weglowo-krzemowych, w ktérych do-
chodzitoby do trwalego zwigzania wegla i krzemu.
Zapobiegalo to rozszerzaniu sig materialu anody pod-
czas cykli tadowania i rozladowywania.

— Opracowane przez nas kompozyty majq doskonate
wlasciwosci 1 istniejq duze szanse na ich komercjali-
zacje oraz masowq produkcje — ocenia Hun-Gi Jung.

— Mogq by¢ stosowane w akumulatorach litowo-jo-
nowych w pojazdach elektrycznych oraz w ukladach
magazynowania energii.

ELEKTRONY

Obserwacja
elektronicznego
stanu materii

Zesp6t badawczy pod kierownictwem naukowcéw z Wy-
dziatu Fizyki i Astronomii Uniwersytetu w Pittsburghu
oglosit odkrycie nowego ,elektronicznego stanu materii”.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

Badania, kt6érych wyniki opublikowano w ,,Science”,
koncentrujg sie na pomiarach w jednowymiarowych
uktadach przewodzacych, w materiale bedgcym miesza-
ning LaAIO,/SrTiO,, gdzie elektrony przemieszczaja sig
bez rozpraszania w grupach — po dwa lub wiecej na raz,
zamiast pojedynczo.

,Normalnie elektrony w pétprzewodnikach lub me-
talach poruszaja sie i rozpraszaja, a w koncu dryfuja
w jednym kierunku, pod wplywem napiecia. Jednak
w przewodnikach balistycznych elektrony poruszajq sie
bardziej jak samochody na autostradzie. Zaleta takiego
rozwigzania jest to, ze nie wydzielaja ciepta i mogg by¢
uzywane w sposob zupelnie inny niz zwykla elektroni-
ka”, wyjasnia w opracowaniu prof. Jeremy Levy, wsp6t-
autor badan. ,Nasze doswiadczenia pokazuja, ze kiedy
elektrony przyciagajace sig w grupy i wiazki po dwa,
trzy czy cztery, zachowuja sie jak nowe rodzaje czastek,
powstaje nowa forma materii elektroniczne;”.

Levy poréwnat to do stanu, w ktérym kwarki faczg sie
ze soba, tworzac neutrony i protony. Wazna wskazéwka
pozwalajaca na méwienie o odkryciu nowego stanu
materii bylo spostrzezenie, ze te przewodniki balistyczne
pasuja do sekwencji w liczbowym tréjkacie Pascala.
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PRZESYL DANYCH

Pamieci

kwantowe splatane

na odleglos

Zespolowi naukowcéw z Chin udalo si¢ wystaé
splatane pamieci kwantowe przez 50-kilometrowy
skrecony przewod $wiatlowodowy. Swoje badania
i eksperymenty opisali oni w artykule opublikowa-
nym w czasopi$mie , Nature”.

Osiagniecie to ma duze znaczenie dla postepu
prac nad kwantowym Internetem. Stosuje si¢
w nich dwa podejscia. Jedno polega na opraco-
waniu kluczy kwantowych, ktére pozwolilyby
stronom komunikacji wykryé ewentualng prébe
podstuchu, poniewaz zmienilaby ona stan kluczy.
Jednak w takich systemach wymagane sa pomiary
stanu kwantowego kluczy, na co moga mie¢ wplyw
warunki Srodowiskowe — a to czyni rozwigzanie
niezbyt praktycznym. Drugie podejscie polega

¢ 50 km

na wykorzystaniu splatanych czastek do tworze-
nia sieci. Okazuje sie to nielatwe do realizacji,

ze wzgledu na wrazliwos¢ czastek i ich krotka
zywotnosc¢. Osiagniecie, o ktorym mowa, stanowi
probe przetamania tych trudnosci.

Naukowcom z Chin udalo si¢ splata¢ pamiec
kwantowa najpierw pomiedzy budynkami oddalo-
nymi od siebie o 20 km, a potem przez 50 km kabla
zwinigtego w laboratorium. Nosnikiem pamieci
o stanie atoméw zgromadzonych w okreslonym
miejscu byly fotony, polaryzowane nastepnie
i transformowane do dlugosci fali odpowiedniej dla
swiatlowodowej transmisji. Dokladnosé przenosze-
nia splatanej pamieci wyniosta w eksperymentach
jedynie 30%, ale to dopiero poczatek badan.
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ASTEROIDY

Jeszcze jeden ksiezyc
Ziemi, ale tymczasowy

Astronomowie dokonali obserwacji nowego natural-
nego satelity naszej planety. Miniksiezyc, nazwany
2020 CD3, zostat odkryty w ramach finansowanego
z budzetu NASA projektu Catalina Sky Survey. Ma
gabaryty szacowane w przedziale 1,9-3,5 m i wg
badaczy krazy wokét Ziemi juz od trzech lat. Jego
jasno$¢ sugeruje przynaleznos¢ do grupy asteroidéw
typu C, ktére sg bogate w wegiel i czeste w Ukladzie
Stonecznym.

W odkryciu wystepuje réwniez polski akcent, gdyz
2020 CD3 odkry! razem z Teddym Pruynem Polak
pracujacy w Catalina Sky Survey, Kacper Wierzchos.
Pierwsza obserwacja datuje sie na 15 lutego tego
roku. Do 17 lutego obiekt zostal zaobserwowany
czterokrotnie, co byto wystarczajacym dowodem dla
ekspertéw, ze krazy wokdl naszej planety.

Astronomowie podkreslaja, ze jest on jedynie
Ltymczasowo zwigzany z Ziemia”. Oczekuje sie,
ze asteroida bedzie podrézowac po orbicie ziemskiej
jeszcze przez kilka miesigcy, a potem uwolni sig
od naszej grawitacji i powréci na orbite wokdtsto-
neczng. To drugi znany tego rodzaju obiekt w histo-
rii obserwacji. Pierwszym byla 2006 RH120, czyli
mata planetoida (ok. 3-4 m $rednicy) przechwycona
w roku 2006 przez pole grawitacyjne Ziemi — réw-
niez tymczasowo.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

SEJSMOLOGIA

Fale sygnalizujqce
trzesienie ziemi
z predkoscia swiatla

Rozchodzace sig z predkoscia $wiatla grawitacyjne
sygnaly PEGS (prompt elasto-gravity signals) mozna
wreszcie mierzy¢. Wszystko dzieki algorytmowi zapropo-
nowanemu przez naukowcow z niemieckiego centrum
badawczego GFZ w Poczdamie, skupionych w zespole
Rongjianga Wanga. W publikacji, ktéra ukazata sie

w czasopi$mie ,Earth and Planetary Science Letters”,
badacze twierdzg, ze nowa metoda pozwala precyzyjnie
i szybko okreslac sile, czas trwania i mechanizm bardzo
duzych trzesien ziemi.

Poza falami sejsmicznymi, rozchodzgcymi sie z pred-
koécig ok. 8 kmy/s, trzesienia ziemi wysytajg réwniez
sygnaly, ktdre rozprzestrzeniajg sig z predkoscia $wia-
tla. Wiazg sie one z naglymi zmianami grawitacji, spo-
wodowanymi przesuwaniem sig mas wewnatrz Ziemi.
Dopiero niedawno te tzw. sygnaly PEGS zostaly wy-
kryte przez detektory sejsmiczne. Jednak efekt grawi-
tacyjny tego zjawiska jest bardzo nieznaczny. Stanowi
mniej niz jedng miliardowsq czg$¢ ziemskiej grawitacji.
Dlatego tez PEGS moga zosta¢ zarejestrowane tylko
w przypadku najsilniejszych trzesien. Ponadto proces
ich wytwarzania jest zlozony. Sa generowane nie tylko
bezposérednio u zrédla trzesienia ziemi, ale réwniez
w sposéb ciagly, poniewaz fale sejsmiczne rozprzestrze-
niajg sie po calym wnetrzu planety.

W przyszlosci za pomoca tych sygnaléw mozliwe be-
dzie bardzo wczesne wykrycie trzesien ziemi i morskich
fal tsunami. Za pomoca detekcji zmian grawitacji w od-
leglosci wielu setek kilometr6w od epicentrum trzesienia
bedzie mozna, nawet juz w jego trakcie, oceni¢ stopien
zagrozenia i uruchomic alarmy przeciw falom tsunami.
Jednak obecnie czulos¢ i dokladnosé tej techniki pozo-
stajg wcigz zbyt mate do praktycznych zastosowan.

firacky chower e
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HISTORIA WSZECHSWIATA

Najwieksze kosmiczne boom!
— nie liczac Wielkiego Wybuchu

Naukowcy badajacy odlegle gromady galaktyk odkry-
li ,,dymiacy rewolwer”, czyli pozostato$¢ po najwiek-
szej eksplozji znanej we Wszechs§wiecie od czasu
Wielkiego Wybuchu. Slad pochodzi z supermasywnej
czarnej dziury w centrum galaktyki w gromadzie We-
zownika (Ophiuchus), ok. 390 milion6w lat $wietl-
nych od Ziemi. Wybuch wyzwolil pig¢ razy wiecej
energii niz poprzedni rekordzista.

Astronomowie dokonali tego odkrycia przy uzyciu
danych z obserwatorium rentgenowskiego Chandra
i satelity XMM-Newton, a takze danych radiowych
z Murchison Widefield Array (MWA) w Australii
oraz Giant Metrewave Radio Telescope (GMRT)

w Indiach. Slady eksplozji w postacie gigantycznej

wneki w gazie wyrzuconym w dzecie z czarnej dziu-
ry zauwazono juz cztery lata temu, ale poczatkowo
nie uwazano ich za pozostalos¢ wybuchu, gdyz nie
zakladano, by czarna dziura miala tyle energii.

W koricu uznano, ze musiala to by¢ supermasywna
czarna dziura. Jej potezna grawitacja moze dostownie
rozrywaé materig z potezng sila, a jej czes$¢ rozpedzac
do takich predkosci, by mogla ona opusci¢ orbite
czarnej dziury, zanim przekroczy tzw. horyzont zda-
rzen. Czasteczki z niewyobrazalng szybkoscig ude-
rzajg w napotkang materig, wywolujac ogromne eks-
plozje. Dane radiowe wskazuja, ze w miejscu ,krate-
ru” po wybuchu znajdujg sie elektrony poruszajace
sig z predkoscia zblizong do predkosci swiatla.
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INTERNET RZECZY

IoT bez baterii
- dzieki nadajnikowi
o mikromocy

Urzadzenie opracowane przez badaczy z Uniwersy-
tetu Kalifornijskiego w San Diego, w USA, umozli-
wia sprzetom Internetu Rzeczy (IoT) komunikacje

z dostgpnymi sieciami Wi-Fi z wykorzystaniem pigé¢
tysiecy razy mniejszej mocy niz potrzebujg znane
dzi$ nadajniki Wi-Fi. Zgodnie z wynikami pomiaréw,
ktore zaprezentowano na Migdzynarodowej Konfe-
rencji Obwodéw Pélprzewodnikowych ISSCC 2020,
zuzywa ono zaledwie 28 mikrowatéw (milionowych
czesci wata).

Przy takiej mocy urzadzenie zdolne jest do przesy-
lania danych z predkoscig 2 megabitéw na sekunde
(wystarczajaco szybko, aby transmitowa¢ strumie-
niowo muzyke i wiekszos¢ filméw z YouTube) na od-
legtos¢ do 21 m. Znane dzi$ komercyjne urzadzenia
zgodne z Wi-Fi zazwyczaj zuzywajg setki miliwatéw
(tysigcznych czesci wata) na laczenie sprzetéw IoT
z nadajnikami Wi-Fi. W rezultacie do catego procesu
potrzeba baterii, akumulatoréw, czestego tadowania
lub innych zewngtrznych zZrédet zasilania. Nowy typ
urzadzenia pozwala na laczenie elementéw bez ze-
wnetrznego zasilania.

Radio Wi-Fi pracuje na bardzo malej mocy, prze-
sylajac dane za pomocg techniki zwanej backscat-
teringiem. Pobiera ono sygnaly Wi-Fi z pobliskiego
urzgdzenia (np. smartfonu) lub punktu dostepowego,
modyfikuje je i koduje na nich wtasne dane, a nastep-
nie przekazuje nowe sygnaly na inny kanal Wi-Fi,
do innego urzadzenia lub punktu dostepowego. Osig-
gnieto to dzieki wbudowaniu komponentu zwanego
odbiornikiem budzacym, ktéry ,budzi” sie¢ Wi-Fi
tylko w razie transmisji i moze pozostawa¢ w trybie
u$pienia o niskiej mocy przez reszte czasu, zuzywa-
jac tylko 3 mikrowaty energii.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

FOTOWOLTAIKA

Grafen + perowskity
= ogniwa sioneczne
przyszilosci

Naukowecy z instytucji badawczych i firm wspélpracu-
jacych w projekcie Graphene Flagship z powodzeniem
polaczyli grafen z tandemowymi ogniwami stonecznymi
perowskito-krzemowymi, osiagajac sprawnos¢ do 26,3%.
Ponadto zapowiadajg nowa metode produkcji, ktdra dzie-
ki uniwersalnosci grafenu pozwoli na obnizenie kosztéw
wytwarzania ogniw i moze umozliwi¢ powstawanie wiel-
kopowierzchniowych paneli stonecznych.

Prawa fizyki ograniczaja maksymalng wydajnoscé
krzemowych ogniw slonecznych do 32%. Z tego powodu
naukowcy przez dziesieciolecia starali sig znalez¢ alter-
natywy, takie jak pétprzewodniki grup III-V oraz perow-
skity. Te ostatnie stawiajg jednak szereg wyzwan produk-
cyjnych, a zwigkszenie produkgji paneli stonecznych
jest kluczowe, jesli mysli sig o komercyjnych zastosowa-
niach. W tzw. ogniwach tandemowych facznie korzysta
sie z zalet zaréwno krzemu, jak i perowskitéw. Jednak
stabilnos¢, wydajnosc i produkcja na duza skalg nadal
wydawaly sie doé¢ odlegtym celem. By¢ moze do teraz.

Opisany w czasopi$mie ,Joule” projekt wykorzystuje
grafen i jego ogromny potencjat, jesli chodzi o pozyskiwa-
nie i gromadzenie energii. Jest opisywany jako przetom
na drodze do masowej produkcji wysokosprawnych
ogniw stonecznych.

— Nasze nowe podejscie do produkcji tandemowych
ogniw stonecznych wykorzystujqcych grafen daje podwdj-
nq korzyscé — wyjasnia Aldo di Carlo, jeden z autor6w
publikacji, partner Graphene Flagship z rzymskiego
Uniwersytetu Tor Vergata. — Po pierwsze, mozna je zasto-
sowac do udoskonalenia wszystkich dostepnych obecnie
typéw perowskitowych ogniw stonecznych, réwniez tych
poddawanych obrébce w wysokich temperaturach. Po dru-
gie, co wazniejsze, mozemy zastosowac grafen w szeroko
rozpowszechnionych rozwiqzaniach produkcyjnych.
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ZYCIE W KOSMOSIE

Pozaziemskie

(najprawdopodobniej)
biatko w meteorycie

Naukowcy uwazajg, ze po raz pierwszy znalezli komplet-
na molekule proteinowa pochodzenia pozaziemskiego.
Po przeanalizowaniu prébek z meteorytu Acfer 086,
zespoly badaczy z Uniwersytetu Harvarda oraz firm
biotechnologicznych PLEX Corporation i Bruker Scien-
tific ustalily, ze skladniki budulcowe tego biatka réznig
sig chemicznie od biatka ziemskiego. W repozytorium
ArXiv autorzy prac zamiescili ,,pierwszy raport naukowy
o biatku pochodzgcym z pozaziemskiego zrédta”.

Aby upewnic sie, ze biatko nie jest zanieczyszcze-
niem bioragcym sig ze zrédla ziemskiego, naukowcy
obliczyli wystepujacy w nim stosunek deuteru
do wodoru (D/H), ktéry §wiadczy o pochodzeniu

materialu. Wyniki wykazaty bardzo wysoki ,,poza-
ziemski wspétczynnik D/H”, co sugeruje, ze biatko
powstato w dysku protosolarnym, a moze nawet
wczeéniej, w miedzygwiezdnych oblokach, ktére
istnialy na dlugo przed narodzinami Stonca.

Artykul z ArXiv, ktéry nie zostal jeszcze poddany
recenzji naukowej, ani opublikowany w regularnym
czasopi$mie naukowym, wspiera hipoteze, ze ude-
rzenia meteoryt6w mogly przyczynic sie do rozwoju
zycia na Ziemi. Niewykluczone, Ze niektére z czaste-
czek lub zwigzkéw niezbednych do powstania zycia
zostaly dostarczone na nasza planete w wyniku bom-
bardowania skal kosmicznych.
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z Dodaj do obserwowanych

FIZYKA

4 W czasopis$mie ,Physical Review
Letters” opublikowano opis ekspe-
rymentu, w ktdérym fizykom kwantowym
z Uniwersytetu Otago w Nowej Ze-
landii udalo sie za pomocag silnie
skoncentrowanych wigzek lasero-
wych ,ztapa¢ i przytrzyma¢ w miej-
scu” pojedyncze atomy - pozwolilo
to na bezprecedensowe obserwacje
interakcji pomiedzy atomami, w tym
lgczenia w molekuty. ¢ Naukowcy

z Instytutu Komputeréw Kwantowych
(IQC) na Uniwersytecie Waterloo po-
informowali o pierwszym w historii
podziale jednego fotonu na trzy

- w zdarzeniu tym wykorzystano me-
tode spontanicznej parametrycz-
nej konwersji w do6t (SPDC), znang
z optyki kwantowej; w efekcie po-
wstalo cos$, co fizycy nazywajg nie-
gausowskim stanem Swiatia. 4 Na-
ukowcy z Uniwersytetu w Tel Awiwie
zademonstrowali wsteczny przepiyw
Swiatta rozchodzgcego sie do przo-
du, co jest zjawiskiem przewidy-
wanym teoretycznie od p6t wieku,
ale po raz pierwszy zademonstrowa-
nym eksperymentalnie - opanowanie
go moze mie¢ praktyczne zastoso-
wanie w badaniach atmosferycznych
i w sferach, w ktérych wymagana
jest doktadna kontrola niewielkich
pél swietlnych, takich jak mikro-
skopia optyczna, czujniki i pesety
optyczne do przemieszczania matych
czastek. ¢

CYBERWOJNA

4 Zespo6l badaczy z Uniwersytetu
Chicago opracowal eksperymental-
ny zagiuszacz podstuchoéw, wykonany
w formie bransoletki i wykorzystu-
jacy sygnal ultradzwiekowy nada-
wany z 24 gtosnikéw, ktory bardzo
skutecznie zakld6ca dziatanie mi-
krofonéw, bez wzgledu na to, gdzie
sg skierowane. 4 0d poczatku roku
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zarejestrowano ponad 4 tys. domen
internetowych, nawigzujacych swoja
trescig do koronawirusa - 3% z nich
zostato zidentyfikowanych jako zto-
$liwe, a dalsze 5% jako podejrza-
ne; informacje te podala firma Check
Point, ktoérej eksperci ostrzegaja,
ze hakerzy wysytajg obecnie spam

z linkami do z1o$liwych stron, po-
dajac sie za miedzynarodowe organi-
zacje 1 zachecajac ofiary do klik-
niecia w link, pod ktorym kryje sie
instalator malware’u. ¢

ENERGIA

4 Naukowcy z Uniwersytetu Kalifor-
nijskiego w San Diego opracowali
urzadzenie emitujgce ultradzwie-
ki, ktére wspomaga przepiyw pradu,
zwiekszajac szybkos¢ i liczbe cy-
kli *adowania w bateriach litowo-
-metalowych - cho¢ baterie te maja
wiekszg pojemnos¢ niz akumulatory
litowo-jonowe, ze wzgledu na znhacz-
nie mniejsza od nich trwatos$¢ nie
byly dotad szeroko stosowane. ¢ Ze-
spé1 badawczy z City University

w Hongkongu skonstruowal urzadzenie
generujace prad elektryczny z kro-
pel deszczu (droplet-based elec-
tricity generator, DEG), oparte

na potgczeniu elektrody aluminiowej
z elektrodami z tlenku indu i cyny
powlekanymi PTFE, czyli materialem
o tzw. kwazi-permanentnym *adunku
elektrycznym - zetkniecie z kro-
pla wody wyzwala prady o napieciu
nawet do 140 woltodw, a efekty tych
eksperymentéw komentowane sg jako
zapowiedZ opanowania nowego rodza-
ju odnawialnego Zrddta energii.

—r -y

4 Firma Oklo otrzymala wstepne ze-
zwolenie na budowe w latach 2022-

2025, w amerykanskim stanie Idaho,
matego, eksperymentalnego reaktora
jadrowego o mocy docelowej 1,5 me-
gawata - mogiby zasila¢ ok. tysiac

gospodarstw domowych, pracujac au-
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tonomicznie przez dwadzies$cia lat,
z wykorzystaniem niskowzbogaconego
uranu i odpadéw radioaktywnych. ¢

TECHNIKI MEDYCZNE

4 Specjalisci z Chin opublikowali

w czasopis$mie , ACS Central Scien-
ce” artykul, w ktérym szczegdiowo
opisali stworzenie nowego rodza-

ju inteligentnego opatrunku - na-
tozony na rane ma kolor zielony,

a po wykryciu infekcji bakteryjnej
zmienia barwe na z61ita, uwalniajac
z zamocowanego zasobnika antybio-
tyk. 4 Badacze z Uniwersytetu Rut-
gersa stworzyli robota medycznego,
potrafigcego poprzez obrazowanie
ultradzwiekowe znalez¢ u pacjen-

ta zyte, nakiu¢ ja igts, a nastep-
nie pobra¢ z niej krew, ktdra moze
od razu zbada¢, dzieki wyposaze-

niu w analizator skladnikéw oparty
na wiroéwce; ogélny wskaznik skutecz-
nosci maszyny wynidst 87% dla 31
uczestnikéw testow, przy czym dla 25
z nich - tych, ktérych zyty byly ta-
two dostepne - siegal az 97%. ¢

BADANIA KOSMOSU

4 Kanadyjski radioteleskop CHIME/
FRB zarejestrowal niezwykle zja-
wisko, majace Zrdodio na obrzezach
oddalonej o 500 mln lat Swietlnych
galaktyki, znane jako FRB 180916.
JO0158+65 - polega ono na tym,

ze dokladnie co 16,35 dnia, przez
cztery doby, co godzine, co$ wysyla
w naszg strone serie szybkich roz-
btyskéw radiowych, a potem milknie
na dwanascie dni, przy czym cykl
ten powtarza sie miesigc w miesigc.
4 W poblizu kwazara w centrum po-
tozonej blisko 600 mln lat Swietl-
nych od zZiemi galaktyki UGC 8058,
zwanej rowniez Markarian 231, prof.
Junzhi Wang z obserwatorium astro-
nomicznego w Szanghaju wykryl tlen
czasteczkowy, co jest pierwszym
tego rodzaju odkryciem poza Drogag

Mleczng. ¢ Ziemia, Uktad Stoneczny,
cata Droga Mleczna i kilka tysiecy
potozonych najblizej nas galaktyk
poruszaja sie w ogromnej ,bance”

0 Srednicy 250 milionéw lat Swietl-
nych, w ktéorej Srednia gestos¢ ma-
terii jest o polowe mniejsza niz

w pozostalej czesci Wszechswiata,

co ma wpiyw na odlegtos$ci superno-
wych - tak w skrocie brzmi hipoteza
wysunieta przez fizyka teoretycznego,
Lucasa Lombrisera z Uniwersytetu Ge-
newskiego, majgca na celu rozwigza-
nie zagadki, ktéra od ok. dziesieciu
lat dzieli Srodowisko naukowe: jakie
jest rzeczywiste tempo rozszerzania
sie Wszechswiata. ¢

ROBOTY

4 Naukowcy z Uniwersytetu Northwe-
stern opracowali pierwszy zdecen-
tralizowany algorytm gwarantujacy
bezkolizyjne poruszanie sie roju
robotéw, przetestowany w symulacji
lotu 1024 maszyn oraz w roju 100
prawdziwych robotéw w laboratorium
- automaty niezawodnie, bezpiecznie
i sprawnie poruszaty sie, formujac
ksztatty oraz koordynujgc ruchy.

4 Konstruktorzy z Uniwersytetu To-
hoku i Narodowego Instytutu Techno-
logii Hachinohe w Japonii zaprezen-
towali nowy rodzaj zrobotyzowanego
weza strazackiego, do napedzania
ktérego wykorzystywane sa strumienie
wody wystrzeliwane ze specjalnych
dysz pod odpowiednimi katami. ¢

INNOWACJE
4 Producent opon, Goodyear, zade-
monstrowat koncept nowego typu opony
0 nazwie reCharge, ktdéra charakte-
ryzuje sie mozliwo$cig regenera-
cji bieznika za pomoca montowanej
na piascie kota specjalnej kapsuitki
z piynng i wymienng mieszanka, przy
czym substancja regenerujaca bieznik
ma charakter biodegradowalny. ¢ We-
diug publikacji w czasopis$mie ,Mate-
rials”, polaczonym zespoiom badaczy
z szeregu niemieckich i austriackich
instytucji naukowych udalo sie za
pomoca technik druku 3D ze wspomaga-
niem laserowym opanowaé proces pro-
dukcji supersilnych magneséw 0 wy-
sokiej gestosci - stwarza to spore
mozliwo$ci w mechatronice, ze specy-
ficznymi wymaganiami dotyczacymi mi-
niaturyzacji i geometrii magneséw. H
M.U.

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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1. Zdjecie Betelgezy z lutego 2020 r.

Czy Betelgeza wybuchnie,

Cczy nie?

Fajerwerkow chyba jednak nie bedzie

Najpierw przez kilka miesiecy astronomowie ze zdumieniem obserwowall
przygasanie te] wielkie] gwiazdy. Potem zauwazono, ze w Sposob nieoczekiwany
zmienia ksztatt (1). Rozgorzaly spekulacje na temat mozliwego widowiskowego
wybuchu supernowej, ktéry wg czasu betelgezjanskiego mogt juz nastapic, ale
ze wzgledu na odlegtosc jeszcze go nie widzimy.

Przygasajac od 2019 r., Betelgeza osiggneta w pierw-
szych miesigcach 2020 r. stan 36% pierwotnie znanej
jasnosci. W dodatku opublikowane w lutym niesa-
mowite zdjecia wykonane przy uzyciu Bardzo Du-
zego Teleskopu (VLT) Europejskiego Obserwatorium
Poludniowego w Cerro Paranal w Chile pokazuja,

ze czerwony nadolbrzym do zagadkowych zmian
jasnosci doktada réwniez zmiany ksztaltu.

Dlaczego gwiazda zmienia jasno$¢?
Zespol prowadzony przez Miguela Montargesa,
astronoma z KU Leuven w Belgii, w styczniu 2019 r.
wykonat zdjecia gwiazdy, zanim zaczeto zauwazac

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

jej przygasanie w zakresie $wiatla widzialnego
—1ito w dodatku za pomoca tego samego obserwa-
torium VLT oraz znajdujacego sie tam instrumentu
spektrograficznego SPHERE, co pdZniejsze obserwa-
cje, czynione od grudnia 2019 r. Byli to ci sami lu-
dzie i ten sam sprzet, zatem sytuacja niemal idealna
do przeprowadzania rzetelnych poréwnan

Przygotowany na podstawie obserwacji film poka-
zuje zmianeg jasnosci, ale takze to, jak ewoluowat jej
pozorny ksztalt. Uczeni pytaja wiec w zadziwieniu
- co sie dzieje?

— Dwa mozliwe scenariusze, nad ktérymi pracuje-
my, to ochlodzenie powierzchni z powodu zmiany
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aktywnosci gwiazdy lub wyrzut chmury pyléw — ko-
mentowal wyniki badan Montarges. — Oczywiscie, nie
mozna powiedzieé, aby nasza wiedza o czerwonych
nadolbrzymach byla kompletna. Ich poznawanie
weiqz trwa, wiec mogq sie zdarzyc¢ niespodzianki.

Uwaza sie, ze Betelgeza znajduje sie w odlegtosci
640 lat $wietlnych od nas (plus minus 180) i Ze jest
to gwiazda o masie ok. 15-20 razy wiekszej od masy
Stonica (2). Wiasnie ta masa ma ogromne znaczenie
dla rozwazan o tym, na jakim etapie ewolucji gwiaz-
dowej znajduje sig obiekt i co sie moze z nim obecnie
dziac.

Mniej znane niz zdjecia sugerujace zmiany ksztat-
tu Betelgezy sa obrazy uzyskane z innego instrumen-
tu VLT o nazwie VISIR (3), dzialajacego w zakresie
podczerwieni. Te pozwalaja domniemywac, ze za-
réwno ,,nowy” pozorny ksztalt, jak i przygasanie
sprowadzaja sig do skutkéw powstania ogromne;j
chmury pyléw otaczajacej gwiazde, ktéra warunku-
je jej widok, jaki do nas dociera, i nasze wrazenia
jej dotyczace. Obrazy z VISIR zostaly wykonane
przez zesp6! pod kierownictwem Pierre’a Kervelli
z Obserwatorium Paryskiego we Francji. Chmury
widocznego na nich pylu powstajg, gdy gwiazda
wyrzuca swojg materie w przestrzen kosmiczna.
Astronomowie doskonale wiedza, ze Betelgeza jest
sktonna tak wlasnie robi¢. Dlatego prawdopodobnie
wlaénie to jest przyczyna przygasania, ktore zdarzato
sie¢ w przypadku tej gwiazdy obserwowac znacznie
weczeéniej, chociaz nigdy nie dzialo sig to w takiej
skali jak w ciaggu ostatniego roku.

LW ciagu swojego zycia czerwone nadolbrzymy,
takie jak Betelgeza, wyrzucajg ogromne ilosci ma-
teriatu, na dtugo przed tym, zanim eksploduja jako
supernowe”, powiedziala w publikacji naukowe;j
Emily Cannon, badaczka z KU Leuven, pracujaca
nad analizg obrazéw pochodzacych z obserwacji tego
typu gwiazd za pomoca SPHERE. ,Nowoczesna tech-
nologia pozwolila nam na zbadanie obiektéw oddalo-
nych o setki lat Swietlnych, w niespotykanym dotad
stopniu szczeg6lowosci, zapewniajgc mozliwosé
dotarcia do odpowiedzi na pytanie, co jest przyczyna
tak ogromne;j utraty masy w cyklu zycia gwiazdy”.

To tyllo pyt?

W innym opracowaniu, opublikowanym w ,The
Astrophysical Journal”, zesp6t amerykanskich
astronomow zaprzecza, by to, co widzimy w $wietle
i obrazie Betelgezy, sygnalizowalo przejscie w faze
supernowej. Zdaniem badaczy, wszystkie owe in-
trygujace i pobudzajace wyobraznie niezwyklosci
to tylko pyt i kurz.

Antares

Aldebaran

-
Stofice

2. Poréwnanie rozmiaréw znanych gwiazd

»

3. Obraz chmur pytu wokoét Betelgezy, widziany
zinstrumentu VISIR

Badanie Amerykanéw
opiera sie na obserwacjach
Betelgezy przeprowadzo-

nych w lutym 2020 r. w Lo-
well w Arizonie (4). Astro-
nom Philip Massey i jego

Zmiany wygladu Betelgezy
w obserwacjach od stycz-
nia do grudnia 2019 r.

koledzy ,uczyli” na danych https://bit.ly/39)493]

z tamtejszego obserwato-
rium instrumenty obserwacyjne, aby pozna¢ odczyty
rzeczywistej Sredniej temperatury powierzchni gwiaz-
dy. Dlaczego? Dlatego, ze gdyby Betelgeza przygasata,
jej powierzchnia bytaby chlodniejsza niz zwykle.
Badacze byli zaskoczeni, ze owa powierzchnia
jest znacznie cieplejsza, niz sig spodziewano. Z ich
obliczeni wynika, iz jej §rednia temperatura wynosita
ok. 3325°C. W poréwnaniu z wcze$niejszymi oblicze-
niami, przeprowadzonymi w 2004 r., czyli na dtugo
przed obserwacjami przygasania, réznice zawieraly
sie w granicach 50-100°C.
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Wyniki te s sprzeczne z teoria,
ze Betelgeza zaczela przygasac, ponie-
waz goracy gaz przeszedl z wnetrza
gwiazdy na jej powierzchnie, gdzie
nastepnie sig ochlodzit. Gdyby tak sie
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stato, temperatura powierzchni byta-

. . 2 - - - e - - .
by podczas najnowszych pomiaréw T PR Lo L Sl S
znacznie nizsza. Amerykanie tego nie - -'_‘_ = '. *- = S5 o]
stwierdzili i sugeruja, ze przyczyna g S e e my by Ay ot 5 g '
zmian jasnosci jest wyrzut czeéci ma- . % . o ¢ .
teriatu z zewnetrznej warstwy gwiazdy 2.00 4 - .

— co, jak wspomniano, nie jest niczym
niezwyklym dla czerwonych nadol-
brzyméw. Wedlug naukowcéw, mate-
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Jasno$¢ Betelgezy: 1,46 magnitudo
(dane z 28 lutego 2020 r.; zrédto: @betelbot)

2.254

jasno$¢ w zakresie $wiatta widzialnego

2.50

na niebiesko: obserwacje AAVSO (American Association of Variable
Star Observers) w zakresie $wiatta widzialnego (wzrokowe)

na czarno: obserwacje AAVSO rejestrowane przez czujniki CCD

na czerwono: trend LOESS (Arizona)
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ria ta kondensuje sie wokél gwiazdy
w postaci pylu, ktéry pochlania czesé 20.0
jej Swiatla, zastaniajac obiekt dla ziem-
skiego obserwatora.

Szacowana odleglo$¢ Betelgezy
od nas oznacza, ze widzimy ja tak, jakg wg nasze-
go czasu byla mniej wigcej w... XIV wieku. Jesli
,u siebie” jest juz jest supernowa, to wcigz czeka-
my na $wiatlo, ktére do nas dotrze. Ujmujac rzecz
inaczej, mozna powiedzieé, ze gdyby Betelgeza
eksplodowata podczas naszego ,,dzisiaj”, to ludzkosé¢
ujrzalaby to dopiero w XXVII wieku. A byloby czego
naszym pra-pra-pra... itd. wnukom zazdrosci¢, gdyz
jasnos¢ tego zjawiska doréwnataby pono¢, a nawet
przewyzszyla, to, co wysyta ku nam Ksiezyc. Przy

1T5

125 10.0 7.5 5.0 2.5 0.0

dni przed 28.02.2020

15.0

4. Zmiany jasnosci Betelgezy

czym ze wzgledu na odleglo$¢ nie bytaby to eksplo-
zja grozna ani dla Ziemi, ani dla ludzkosci, czyli dla
przetrwania naszego zycia.

Jednak réwnie dobrze rozblysk Betelgezy jako super-
nowej moze mie¢ miejsce np. za sto tysiecy lat, co w ka-
tegoriach kosmicznych oznacza ,,za chwile”, a dla nas
jest abstrakcyjng i nieokreslona, odlegla przyszloscia.

Z najnowszych obserwacji wynika, ze gwiazda
ponownie zwigksza jasno$¢, co nie jest dobrym pro-
gnostykiem dla amatoréw fajerwerk6w na niebie. B

Korea Pétnocna. Dziennik podréozy
Michael Palin

Wydawnictwo Insignis, cena: 34,99 zt

W maju 2018 nieustraszony globtroter Michael spedzit dwa
tygodnie w tajemniczej Korearskiej Republice Ludowo-Demo-
kratycznej - odciety od internetu i telefonu, w kraju, w ktérym
na wsi rozposciera sie nam przed oczyma zatopiony w bezczasie
rolniczy krajobraz bez $ladu mechanizacji, a w stolicy géruja
l$niace drapacze chmur. Owocem tej podrdzy stat sie Swietnie
przyjety program dokumentalny zrealizowany dla Channel 5.
Teraz Michael Palin dzieli sie z nami zapiskami z uzupetnianego
dzien po dniu niebieskiego notesu. Opisuje to, co chciano, by
widziat, ale i to, czego nie chciano, aby dostrzegt. Opowiada

o rozmowach z mieszkaricami miast i wiosek, uwiezionymi

w systemie; o zderzeniach z biurokracja; dzieli sie refleksjami
na temat kraju zupetnie innego niz wszystkie, ktére do tej pory
odwiedzit - budzacego zarazem fascynacje, jak i strach. Ten

i przepigknie zilustrowany kolorowymi fotografiami, odstania
rzadko dostrzegana przez naroste stereotypy prawdziwg twarz
Korei P6tnocnej.

dziennik, peten charakterystycznego dla Palina ciepta i dowcipu,

NORTH KOREA JOLIRNAL
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http://www.mt.com.pl

SWIAT DO REMON IU



)
o
Ll
=
)
=
<
=
L
[

Poziom tekstu: tatwy @ OO

22

Architekci jak nieomal jeden maz chcg budowacd zgodnie z nowymi zielonymi
1 ekologicznymi standardami. Maty problem polega na tym, ze nie do konca
jeszcze uzgodnili, co to tak naprawde znaczy.

Eko-projekty podbijajg architekture

ZIELONO MI
| BEZEMISYINIE

W maju 2019 r. grupa wiodgcych brytyjskich biur
architektonicznych wydala o§wiadczenie , Archi-
tects Declare Climate & Biodiversity Emergency”,
gloszace ze ludzkos¢ znajduje sie w srodku kryzysu
klimatycznego i ze architekci muszg pilnie zajac¢ sie
tym tematem. W jedenastopunktowym manifescie
obok postulatéw skromnych (minimalizacja odpa-
déw budowlanych, monitorowanie zuzycia energii)
umiescili bardziej ambitne zalozenia, takie jak mi-
nimalizacja ,,cyklu Zzycia” — poczawszy od ilosci
CO, potrzebnej do produkcji betonu lub kamienia
kopalnianego, az do energii z rozbiérki. Jedna z suge-
stii, szczegdlnie kontrowersyjna dla przemyshu przy-
zwyczajonego do pozbywania sie starych budynkéw
produkcyjnych i wznoszenia ich od nowa, dotyczyla
tego, ze istniejace konstrukcje powinny by¢ zmie-
niane i modernizowane, a nie burzone. Poczatkowo
w grupie sygnatariuszy znalazlo sig siedemnascie
pracowni, wéréd ktérych znalezli sie Swiatowej
stawy architekci, tacy jak Norman Foster, Richard
Rogers, David Chipperfield czy biuro zmarlej juz
Zahy Hadid. Po kilku tygodniach koalicja liczyla juz
pot tysiaca podmiotéw (w tym pracownie polskie),
dobijajac w potowie kwietnia do ok. 920.

Architekci publikujg od czasu do czasu r6zne
manifesty i sktadajg deklaracje, ale prawda jest taka,
ze nie ma zgody co do tego, co tak naprawde ozna-
cza ,zréownowazona” architektura i budownictwo.
Gdy wglebimy sie w dyskusje na ten temat, to nie-
chybnie wpadniemy w gaszcz opinii i interpretacji.
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1 ﬁro;ek geoprku Fangshan-Tangshan w Nankinie

Jedni bedg przekonywaé¢ do powrotu do materiatow
budowlanych sprzed wiekéw, takich jak mieszanka
ziemi i stomy. Inni wskazg jako przykiady stusz-

nej drogi budowle w rodzaju luksusowego hotelu

w Amsterdamie, wzniesionego cze$ciowo z betonu

z odzysku i majgcego ,inteligentna” fasade kontro-
lujaca temperature wewnetrzng. Dla jednych bu-
dynkiem zréwnowazonym jest taki, ktéry egzystuje
w harmonii z otoczeniem (1), wykorzystujac lokalne
materialy, drewno, zaprawe murarska z piaskiem
wydobytym opodal i z miejscowym kamieniem. Dla
innych z kolei nie ma eko-architektury bez paneli
stonecznych i ogrzewania geotermalnego. Eksperci
zastanawiajg sie tez, czy budynki zréwnowazone
powinny by¢ trwale, aby maksymalnie wykorzystac¢
energie potrzebna do ich budowy, czy tez przeciwnie
— maja stopniowo ulega¢ biodegradacji, gdy zapotrze-
bowanie na nie minie.

Pasywny dom nie do konca
satysfakcjonujacy

Za pioniera eko-designu w architekturze i budownic-
twie uchodzi stawny architekt Frank Lloyd Wright,
ktéry juz w latach 30. XX wieku opowiadat sig za
strukturami, ktére powstajg i funkcjonujg w harmo-
nii z otoczeniem. Materialnym wyrazem tych dazen
byla jego stynna willa kaskadowa, zaprojektowana
w Pensylwanii. Jednak dopiero w latach 60. archi-
tekci zaczeli czes$ciej myéle¢ o tym, jak projektowac
w zgodzie z naturg, zamiast starac sig ja opanowac.
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W miejsce modernistycznej maksymy ,forma podaza
za funkcjg”, norweski architekt Kjetil Treedal Thor-
sen zaproponowal nowe hasto: ,,forma podaza za
srodowiskiem”.

Na poczatku lat 90. Wolfgang Feist, profesor
Uniwersytetu w Innsbrucku, stworzyt koncepcje
,Passivhaus”, domu pasywnego (2), ktéra odtad roz-
przestrzenia si¢ po kontynencie europejskim, cho¢
nie mozna powiedzie¢, aby juz stala sig masowym
zjawiskiem. Chodzi w niej o uczynienie budynkéw
,pasywnymi” poprzez zmniejszenie ich zalezno-

§ci od ,,aktywnych”, energochlonnych systeméw
ogrzewania i chlodzenia, oraz lepsze wykorzystanie
stonica, ciepta ciala mieszkanicow, a nawet ciepta
emitowanego przez urzadzenia gospodarstwa do-
mowego. Prototypowy blok mieszkalny realizujacy
te idee zostal ukonczony w Darmstadt w Niemczech,
w 1991 r. Feist i jego rodzina byli jednymi z pierw-
szych lokatoréw.

Budynki pasywne kladg nacisk na perfekcyjna
izolacje. To rygorystycznie zaprojektowane opako-
wania termiczne, tak szczelne jak to tylko mozliwe,
z temperaturg wewnatrz regulowang przez wbudo-
wane systemy wentylacji powietrznej oraz uklady
odzysku ciepta. Najlepsze konstrukcje pasywne za-
pewniajg 95-procentowg redukcje srednich rachun-
koéw za ogrzewanie oraz znaczne zmniejszenie emisji.
Wieksze koszty budowy rekompensowane sg przez
nizsze koszty eksploatacji.

Jednak wielu zorientowanych ekologicznie archi-
tektow ma watpliwosci, czy dom pasywny to projekt
zgodny z zielonym my$leniem. Jesli bowiem celem
jest nadazanie formy za Srodowiskiem, to dlaczego
wznosi¢ szczelnie zamknietg przestrzen z oknami
majacymi potréjne warstwy szyb, w ktérej otwieranie
przeszklen — np. aby uslysze¢ $piew ptakéw — nie jest
wskazane, gdyz zakléca przeplyw energii w budyn-
ku? Poza tym standardy pasywnej architektury maja
sens gtéwnie tam, gdzie zimy sa do$¢ mrozne, a lata
czesto gorace, np. w Europie Srodkowej czy Skan-
dynawii — ale juz w Wielkiej Brytanii, z jej morskim,
umiarkowanym klimatem, niekoniecznie.

Stumilowe domy

Wazna kwestig stanowi w tym wszystkim rewolucja
materiatowa. Wedtug Swiatowej Rady Budownic-
twa Ekologicznego (World Green Building Council),
energia potrzebna do wznoszenia i eksploatacji
budynkéw jest dzi§ odpowiedzialna za prawie 40%
globalnej emisji dwutlenku wegla — czyli wiecej niz
pochodzi z uzywania wszystkich samochodéw, sa-
molotéw i innych pojazdéw na Swiecie!

2. Projekt domu pasywnego

Gdyby przemyst cementowy byt panistwem, to zaj-
mowaloby ono trzecie co do wielko$ci miejsce na li-
$cie emitentéw CO,, po Chinach i Stanach Zjedno-
czonych. Beton, najpowszechniej stosowany materiat
wytwarzany przez czlowieka, jest zdumiewajaco wy-
sokoemisyjny. Wyprodukowanie i uzytkowanie metra
sze$ciennego betonu skutkuje wypuszczeniem w §wiat
tak duzej iloscig dwutlenku wegla, ze zdolatby on wy-
pelni¢ caly $redniej wielkosci dom jednorodzinny.

Zieloni projektanci wcigz poszukujg wiec rozwia-
zan, ktére bylyby jak najbardziej zgodne ze §rodowi-
skiem naturalnym, przy mozliwie niskiej emisyjnosci
i, wigzaniu” CO,. Projektuja np. domy z korka lub
wysuszonych grzybow. Coraz wigcej jest wynalazkéw
polegajacych na wychwytywaniu dwutlenku wegla
i wigzaniu go z innymi materiatami w postaci np. ce-
giel, z ktérych powstaja eko-domy. Wydaje sie jednak,
ze bardziej realistyczng i przekonujaca opcja jest sto-
sowanie poprzecznie laminowanego drewna (CLT)
—rodzaju przemysltowej sklejki, z grubymi warstwami
tarcicy sklejonymi pod katem prostym, w celu zwigk-
szenia wytrzymatoéci. Chociaz do wykonania CLT
trzeba wycina¢ drzewa, w calym procesie wykorzystu-
je sig niewielka cze$¢ wegla emitowanego przez ce-
ment, efekt moze za$ w budynkach niskich i §rednich
zastapi¢ stal (a poniewaz drzewa pochtaniajg CO, z at-
mosfery, drewno moze mie¢ dodatni bilans pod wzgle-
dem emisji dwutlenku wegla). Najwyzszy na §wiecie

3. Budynek Mjgstarnet w Norwegii - najwyzsza
budowla swiata wykonana z CLT
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obiekt z uzyciem CLT zostal niedawno ukoniczony

w Norwegii. Jest to blok Mjgstérnet ,0 mieszanym
przeznaczeniu, mieszkalnym i hotelowym (3). Wysoki
na 85 m i osiemnascie pieter, elegancko wykonczony
w lokalnym $wierku, wydaje sie stanowi¢ prawdziwg
alternatywe dla budowli betonowo-stalowych. Coraz
wyzej pnagcym sie konstrukcjom z drewna i CLT po-
$wieciliSmy obszerny raport, opublikowany w ,MT”
w numerze 7/2019.

Lokalno$¢ materialow to kolejne stowo-klucz.

W krajach rozwinietych koncepcja ,,stumilowego
domu”, w ktérym kazdy material pochodzi z tere-
néw oddalonych maksymalnie do 100 mil (160 km)
od miejsca inwestycji, nabiera rozpedu. Niedawno
utworzone Centrum Przedsiebiorczosci na Uniwer-
sytecie Wschodniej Anglii nie tylko wykorzystuje
materialy takie jak konopie, trzcina i tkanina z wi6-
kien pokrzywowych, ale réwniez pozyskuje wigk-
szo§¢ tych elementéw z odleglosci nawet mniejszej,
do 50 mil (80 km).

Obok lokalnosci pojawia sie dazenie do recyklin-
gu materialéw budowlanych i ponownego ich wyko-
rzystania. Jednym z ciekawych przyktadéw jest sys-
tem zaprojektowany przez kanadyjska firme YYYY-
-MM-DD. Polega na wykorzystaniu supermocnych
toreb wielokrotnego uzytku, ktére mozna wypetnia¢
zwirem lub starym betonem i podpiera¢ na nich kon-
strukcje. Gdy tylko budynek nie jest juz potrzebny,
zwir wysypujemy i wykorzystujemy gdzie indzie;j.

Sa zreszta projektanci twierdzacy, ze architektura
musi pozbyc¢ sie swojej obsesji na punkcie trwatosci,
a takze w znacznie wiekszym stopniu korzystac z re-
cyklingu i modernizacji. Powinna ona, ich zdaniem,
5. Eko-projektgl_ljvani‘e, krajobrazu w systemie CAED

Lt R |

(A

N T A

4. Naczynia naprawiane sztuka kintsugi

nie tylko wprowadza¢ nowe tworzywa do $wiata,

ale r6wniez siega¢ po rekonfiguracje tych, ktére juz
istniejg. Czyli odejmowanie zamiast dodawania.
Nawigzuje to np. do japonskiej sztuki kintsugi (4),
polegajacej na naprawianiu rozbitej porcelany ztotym
lakierem, aby reperacja byla nie tylko skuteczna, ale
takze piekna.

Projektowanie: wkomponowywanie

w krajobraz

Materialy i nowe eko-reguly projektowania oraz
budowy doméw to nie wszystko. Zielona fala prze-

budowy $wiata pragnie i§¢ dalej — w cale otoczenie,
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krajobraz i §rodowisko. Dzi§ uzywa sie do tego kom-
puterowego projektowania ekologicznego, czyli
CAED (Computer-Aided Ecological Design). Wykorzy-
stujac praktyke PermaGIS (Permaculture-based Geo-
graphical Information Systems) mozna projektowac

i tworzy¢ samoregenerujace sie zagrody, gospodar-
stwa rolne, wsie, miasteczka i miasta.

Techniki CAED (5) majg nasladowac ekologie
planety i wlaczac¢ krajobrazy produkujace zywnosé
do naturalnych ekosystemow. Wszystkie te niezbed-
ne rzeczy sg polaczone $ciezkami — nie ma bowiem
wody bez $ciezki do dostepnego brzegu rzeki. Nie
ma ciepla bez $ciezki do drewna opalowego. Nie ma
spolecznosci bez $ciezki do centrum spotkan i kon-
taktow. Nie ma jedzenia bez Sciezek do ogrodéw.
Nasze drogi w tak projektowanym geoprzestrzennym
$wiecie odpowiadajg linkom w Internecie. Zosta-
wiamy $lady danych wszedzie tam, dokad idziemy
i zabieramy kawatki danych (w Internecie — cia-
steczka) z miejsc, do ktérych podrézujemy. Madry
projektant rozumie caloé¢. Zaczyna od mapowania
istniejacego srodowiska, procesu, analizy i oceny. Im
wiecej wie o danym obiekcie, tym lepszy bedzie pro-
jekt. Wykorzystuje w analizie skale trwatosci, ktora
sktada sie kolejno z takich elementéw, jak klimat,

Nie przegap kwietniowego wydania

uksztaltowanie terenu, woda, dostep i cyrkulacja,
systemy roélinne i dzikie zwierzeta, budynki i in-
frastruktura, ogrodzenia i strefy uzytkowania, gleba,
gospodarka, energia.

W systemie CAED rozpoczyna sie analize od opra-
cowania mapy bazowej i raportéw, ktére nakreslaja
kazdy z tych elementéw. Przez zebranie wszystkich
rzeczywistych danych z teledetekcji i innych Zrédet,
przez uporzadkowanie danych o terenie, a nastgpnie
synteze danych w procesie projektowania zespotowe-
go, zaczyna sie malowanie dokladnego i rozleglego
projektu zagospodarowania kawalka ziemi, zgodnie
z eko-zasadami.

Podchodzac do sprawy inaczej, proces projekto-
wania ekologicznego to nic innego jak aktywne pota-
czenie wszystkich elementéw skali trwatosci ze soba.
Tradycyjne, ,chemiczne” procesy projektowania
polegaty na czyms$ ,,odwrotnym” — odrywaniu kaz-
dego elementu od siebie, az do momentu, w ktérym
nie ma zadnych potgczen. Tym razem chodzi jednak
o mentalno$¢ i projektowanie catkowicie odmienne
niz tradycyjne architektoniczno-inzynierskie my-
§lenie: o wkomponowanie naszego zycia, obecnosci
i dziatalnosci w srodowisko zamiast przeksztalcania
go gwaltem. ®

REKLAMA

Elektroniki dla Wszystkich

W numerze miedzy innymi:

Aeroduino - lewitacja aerodynamiczna z Arduino

Nie! To nie jest zart primaaprilisowy! Lewitujgcy obiekt utrzymuje sie w strumieniu powietrza i z niego nie

uciekal! Zjawisko to, mimo prostoty, zawsze robi duze wrazenie oraz efektownie ilustruje prawa fizyki. nerﬂﬂu]nﬂ —
Eksperymentalny, pojemnosciowy, méwiacy czujnik wilgotnosci gleby iewﬂatia\ae'rudum_

Najbardziej interesujgce sg dwa aspekty: mozliwo$é pojemnosciowego pomiaru wilgotnosci gleby oraz

nietypowa prezentacja wynikéw tego pomiaru.
Tranzystory — Sterowanie MOSFET-ami

Omawiamy dogtebnie najwazniejsze zjawiska, utrudniajace szybkie przetgczanie MOSFET-6w, zwigza-
ne z wystepowaniem pasozytniczych pojemnosci wewnetrznych.

Softstart z wylacznikiem

Nieskomplikowany, a wielce pozyteczny uktad, ktéry umozliwia wygodne wigczanie i wytgczanie obcig-
zenia. Ograniczenie pradu rozruchowego niektérych urzadzen, jak duze transformatory i silniki, redukuje
ryzyko i skutki zadziatania (wybicia) bezpiecznikow.

Forward kontra flyback

Whikliwe poréwnanie szczegdtéw rozwiazan uktadowych dotyczacych realizacji obwodéw PFC, petli
sprzezenia zwrotnego oraz obwodéw mocy.

EdW mozesz zamowié na
FELELHO U (UTICRLEE www.ulublonykiosk.pl.
M (Nie)szkodliwosé fal radiowych?
M Kurs Arduino, odcinek 23 - Kodowanie grafiki Lo
B Wyswistiacze graficzne, czesé 6 - SSD1306 Do kupienia takze
M Ratowanie starych odbiornikow lampowych. Odbiornik Saba Freudenstadt 8 w Empikach
B Z potrzeby chwili... Zamiast baterii i wszystkich wiekszych
Il Szkota Konstruktoréw — Sposéb zasilania lub uklad zasilany z pojedynczego akumulatora 1,2V Kioskach z prasa.

Il Szkota Konstruktoréw — Zaproponuj uktad elektroniczny do u$wietnienia uroczystosci rodzinnych
oraz $wiat

www.elportal.pl


http://www.elportal.pl
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http://www.elportal.pl
http://www.elportal.pl
http://www.elportal.pl

)
oc
Ll
=
)
=
<
=
L
[

Poziom tekstu: tatwy @ OO

26

Projektowanie skoncentrowane na cziowieku, czyli Human-Centered Design
(HCD), to z punktu widzenia techniki 1 inzynierii rzecz nienowa. Zawsze
powstawaty konstrukcje, u ktérych zrédia byty: korzyse, komfort 1 zaspokojenie
ludzkich potrzeb. Przez ostatnie dwiescie lat, w dobie rewolucji naukowo-
-technicznej, myslenie takie jednak wcale nie dominowato. Dzi$ to sie zmienia.

Projektowac 1 produkowac dla cztowieka

CO tACZY
KETCHUP
ZE SPOTIFY

W czasach nowoczesnych przewazalo myslenie
projektowe (design thinking). Konstruktorzy sku-
piali sie na doskonatosci technicznej, parametrach

i optymalizacji samej konstrukcji. W tym wzorcu
mentalno$ci inzynierskiej to od czlowieka oczekuje
sig dostosowania do techniki, a nie odwrotnie. Obec-
nie coraz czeSciej lansowana jest jednak koncepcja
Human-Centered Design (HCD), ktéra nalozona

na myslenie projektowe wspiera tworzenie rzeczy
istotnych i korzystnych dla uzytkownikéw.

Zdefiniuj problem, precyzyjnie

Pierwsza zasadg projektowania skoncentrowanego
na czlowieku jest empatia (1), czyli dazenie do zro-
zumienia ludzi doswiadczajgcych jakiego$ problemu,
zanim powstanie konkretne rozwigzanie. Projektanci
spedzaja czas, rozmawiajac z samymi zainteresowa-
nymi, obserwujac, jak dziata ich srodowisko i konsul-
tujac sie z ekspertami, aby w pelni poja¢ wszystkie
wyzwania, ktére trzeba pokona¢, dazac do rozwia-
zania. Ten etap, a takze caly proces projektowania,
polega na zadawaniu pytan, a nie na przyjmowaniu
odgoérnych zalozen.

Kolejnym rozdziatem tworzenia projektu w du-
chu HCD jest precyzyjne zdefiniowanie problemu.
Najczesciej niepotrzebnie miesza sig go z rozwigza-
niem. Klasyczny przyklad to stwierdzenie ,Jak zbu-
dowac wiecej autostrad?”. Zawiera ono juz gotowa
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burze mézgow
sluzqce tworzeniu
rozwigzan

m

poznawanie odblorcéwl
uzytkownikow

budowa
przedstawien
matenalnych
rozwnqzan

nia

testy i pozyskiwanie
opinii uzytkownikéw

formutowanie
kluczowych pytan

1. Myslenie projektowe HCD

odpowiedz na pytanie o kwestie transportowe i ko-
munikacyjne. Tymczasem, precyzyjnie rzecz ujmu-
jac, problem brzmi: ,Jak usprawni¢ przew6z ludzi
i towar6w?”. Spos6b my$lenia zblizony do HCD
na takim wlasnie podejsciu polega.

Nastepnym krokiem jest pomysl na rozwiazanie,
a raczej pomysly, bo chodzi o to, aby zgromadzi¢
ich mozliwie wiele. W klasycznej metodyce HCD
przeprowadza sie burze mé6zgéw, w ktérych powinni
uczestniczy¢ réwniez ci, ktérzy doswiadczaja proble-
mu — wszystko w celu poszukiwania rozwiazan od-
dolnych, a nie odgérnych. Pomysly mogg by¢ nawet
niezbyt madre. Nigdy nie wiadomo, co naprowadzi
zespo6t na najlepsza Sciezke.

Projektanci przedstawiajg w tej fazie swoje pomy-
sty w formie eksperymentéw lub prototypow, maja-
cych przetestowac poszczegélne idee. Mogg one by¢
tworzone dla produktéw fizycznych, wirtualnych
interfejséw, proces6w albo systeméw. Za kazdym
razem celem jest wymysélenie czego$, co mozna
sprawdzi¢ przy udziale oséb doswiadczajacych dane-
go problemu — dzigki temu da sie od razu zobaczyg¢,
czy rozwiazanie dziata i w jakim stopniu odpowiada
na potrzeby. Im wiecej eksperymentéw i prototypdw,
tym lepie;j.

Osoba do$wiadczajaca problemu proszona jest
o wielokrotne testowanie modelu lub prototypu
i sprawdzenie, czy odnosi sie on do wszystkich
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2. Drzwi push/pull

aspektow kwestii, ktéra nalezy rozwigzaé. Przeciw-
stawia sie to naturalnym dazeniom projektantéw, by
broni¢ swojej koncepcji. Forsowanie przez nich wta-
snych pomystéw jest calkowicie sprzeczne z duchem
Human-Centered Design.

A konkretniej?
Klasyczny przyklad stanowi rozwigzanie uchwytu
do drzwi typu push/pull (,pchnij/ciagnij”), zwanych
tez drzwiami normandzkimi. Zauwazono, ze umiesz-
czanie uchwytéw po obu stronach, pomimo napiséw
zawierajacych wskazowke polecanego dzialania, jest
dla ludzi mylace, bo maja oni tendencje do tego, by
zawsze ciggnaé, gdy widzg uchwyt. Rozwiazanie
znalaz! projektant Don Norman, proponujac umiesz-
czenie uchwytu jedynie po stronie ,,ciggnij” (2).

Czesto jako ilustracje projektowania skoncentro-
wanego na czlowieku podaje sie tez dziecieca szczo-
teczke do zebow (3). Dzieci trzymajg szczoteczki
zupelnie inaczej niz dorosli. W konsekwencji trudno
im uzywaé modeli przeznaczonych dla znacznie
starszych rocznikéw. Jak wiec nie zniecheca¢ mato-
letnich do mycia zgb6éw? Trzeba sprawié, by uchwyty
byly grube, co ulatwia ich trzymanie, oraz wyposazo-
ne w gumowe nakladki w miejscu kontaktu z dlonisg,
co zwigksza przyczepno$é podczas szczotkowania.
Aby jeszcze bardziej zacheci¢ dzieci do codziennej
pielegnacji zebéw, projektanci zaczeli umieszczaé
na szczoteczkach postaci z bajek i filmow.

Do klasyki HCD nalezy réwniez przenos$ny od-
twarzacz muzyki — iPod shuffle. Niestacjonarne
odtwarzacze cyfrowe zostaly wprowadzone jeszcze

ﬁ ) é

3. Dziecigca szczoteczka do zebdéw

w latach 90. Z czasem producenci starali sig¢ wbu-
dowa¢ do nich coraz wigcej funkcji. Problemem dla
uzytkownikéw stala sie jednak zbyt skomplikowana
konstrukcja tych urzadzen. Przyciski sterujace lezaty
zbyt blisko siebie, a ich uzywanie sprawiato klopot,
zwlaszcza ze wigkszo$¢ ludzi korzysta z takiego
sprzetu, bedac w ruchu. Konstrukcja iPoda shuffle
— z prostym interfejsem, dostepnymi przyciskami
i oryginalnym ukladem kola sterujgcego — okazata sie
przetomowa.

Podobny problem zwigzany byt z pilotem tele-
wizyjnym (4), w ktérym w miarg rozwoju telewizji

4. Uproszczony pilot do TV
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w sensie technologicznym i programowym wzrastata
liczba przyciskéw do obstugi rozlicznych funkgji,

i urzadzen. Wiekszo$¢ z nich uzywana byta rzadko,
niektére niemal nigdy. Zaczeto wigc budowacé piloty,
w ktérych eksponowano i powigkszano przyciski
szczegOlnie ,popularne”.

Podrecznikowym przykladem myslenia projekto-
wego HCD jest tez... ketchup, a raczej butelka go do-
zujaca. Sos pomidorowy pozostaje na naszym rynku
wecigz dostepny w szklanych opakowaniach, wigc
wiele 0s6b zna problem z wydobywaniem ketchupu,
gdy ,wida¢ dno”. Kiedy$ nie byto innych opakowan,
ale amerykanski producent Heinz kupil w koicu
od amerykanskiego projektanta Paula Browna pro-
jekt odwréconej butelki, ktérg wyposazono nastepnie
w wygodne miejsce do kontaktu z dlonig i zapewnio-
no mozliwo$¢ wyciskania zawartosci (5).

Jesli jesteSmy juz przy opakowaniach i butelkach,
to wygodna innowacjg okazaly sie réwniez kapsle
z zawleczka, wynalezione ponad trzy i pét dekady
temu przez finska firme Finn-Korkki. Prosty pomyst
ulzyt wszystkim borykajacym sie z kapslami i do-
stepnoscig otwieraczy. Z kolei specyficzne opakowa-
nia chipséw Lay’s Stax, w ktérych chrupki utozono
w porzadnych szeregach na tackach, rozwigzaty
problem czesto dotykajacy panie. Z badan okazato
sig, ze dla wielu z nich wazne jest, aby dato si¢ jes¢
przekaski schludnie i czysto (6).

Do dorobku Human-Centered Design niektérzy
zaliczajq réwniez Spotify, czyli serwis muzyczny
pozwalajacy w sposéb tatwy, wygodny i legalny stu-
chag, kolekcjonowac oraz udostepniaé przyjaciotom
muzyke za subskrypcyjng oplata. Idgc tym tropem,
dzietem HCD okazalyby sig réwniez Fitbit i inne fit-
ness trackery, pozwalajace na $ledzenie i zarzadzanie
celami treningu, a takze aplikacje ulatwiajgce wymia-
ne i przelewy pieniezne, np. Venmo.

Przystosowanie do techniki korzystne
dla cztowieka
Nie brakuje opinii, Ze z punktu widzenia postepu
technicznego i rozwoju cenniejsze od Human-Centered
Design moze by¢ podejscie, ktére nazywa sig czasem
,projektowaniem zorientowanym na dziatanie” (Activity
Centered Design, ACD). Mozna podac¢ sporo historycz-
nych przyktadéw udanych urzadzen, ktére wymagaty
od ludzi adaptacji oraz nauczenia sig¢ obstugi. I nie byto
to dla nikogo niekorzystne, w zaden zauwazalny spo-
s6b nikomu nie szkodzilo, ani nie utrudniato zycia.
Przykladem takiego wynalazku, do ktérego czlo-
wiek musial i wcigz musi sig adaptowac, jest samo-
chéd. Nikt nie rodzi sie z umiejetnoscia kierowania
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pojazdem silnikowym. Trzeba tego sig nauczy¢ i nie
jest to proste. Auto nie powstato przy tym jako od-
powiedz na jaki$ precyzyjnie zdefiniowany problem.
W pierwszych latach motoryzacji nie dato sig¢ nawet
powiedzieé, ze przyspieszalo podrdz, bo nie jezdzito
szybciej niz wozy konne, a juz na pewno nie kolej.
Doskonatym przykladem innego wynalazku, ktéry
nie tyle dostosowat si¢ ludzkich potrzeb, ile skionit
nas do przystosowania sie do niego, jest zegar. Bu-
dzimy sig przeciez nie wtedy, gdy sie wyspimy, lecz
gdy wybija okreslona godzina. Jemy nie wtedy, gdy
tylko stajemy sie gltodni, lecz o okreslonych porach.
Samo powiedzenie, ze zegar organizuje nam zycie
irzadzi nim, pozostaje wystarczajaco wymowne.
Podobnym wynalazkiem jest pismo — jego powsta-
nie réwniez raczej nie koncentrowato sig na cztowie-
ku, a nauka tej sztuki stanowi do$¢ trudny proces, kt6-
rego wielu nigdy nie opanowuje dostatecznie dobrze.
Do tego grona mozna zaliczy¢ nawet instrumenty
muzyczne. Zwlaszcza te bardziej skomplikowane,
na ktérych granie nie tylko wigze sig z pokonywa-
niem ogromnych przeszkéd natury manualnej, ale

takze bywa przyczyna probleméw zdrowotnych. B

6. Opakowanie chipséw
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1. tazienkowy zestaw bez plastiku

Zaczynaja od tego, ze 1dg do kuchni 1 pozbywaja sie toreb na zakupy, opakowan,
pojemnikéw 1 wszystkiego, co zrobione jest z tworzyw sztucznych. Potem kieruja
sie do tazienki, gdzie powtarzajg procedury (1). W konsekwencji wkrétce potem
Zaczynaja np. wytwarzac wiasne pasty do zebdw 1 odzywki do wioséw. Przeciwnicy
plastiku. Jednak unikanie jego stosowania nie jest wcale takie proste. ..

Nowy swiat bez plastiku — czy to mozliwe?

TRUDNE
POZEGNANIE
Z2 TWORZYWEM

Traktowanie tworzyw sztucznych jak uzaleznienia
od papieroséw, alkoholu czy narkotykéw, od ktére-
go trzeba si¢ po prostu uwolnié, zaczyna stanowic
sposéb mysélenia coraz wigkszej liczby ludzi w za-
moznych krajach zachodnich. Do krzewienia takich

postaw przyczynily sie alarmy dotyczace ogromnych,
kumulujacych sie z dnia na dzien ilosci odpadéw

z tworzyw sztucznych na §wiecie. Szczegblnie prze-
razajaco wygladajg informacje i obrazy pochodzace

z ziemskich oceanow (2).

Jak zwykle, przy okazji pojawiajg sie tacy, ktérzy
widza w tym szanseg na zarobek. W USA czy w Wiel-
kiej Brytanii istniejg juz sklepy sprzedajace towary
0 ,,zerowym poziomie tworzyw sztucznych”. Mozna
tam kupi¢ np. silikonowe butelki na wode, tekturowe
szufelki na odpady, biodegradowalne sztuéce oraz
obudowy iPhone’éw wykonane z... Inu. Do tego
ruchu dolaczyly wielkie korporacje, np. Procter &
Gamble czy PepsiCo. Zaczynajg sprzedawac soki
w szklanych opakowaniach, zamiast plastikowych,
szampon Pantene w aluminiowych buteleczkach
i inne produkty w pojemnikach do wielokrotnego
napelniania — wg sposobéw sprawdzonych np. przez
dawnych mleczarzy.
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Antyplastikowe zycie kontra stuzba
zdrowia

Latwiej powiedzie¢ ,,§wiat bez plastiku”, niz takim
go uczyni¢. Ludzie, ktérzy postanowili uwolnic¢ sie
od tworzyw sztucznych, szybko widza, jakie to trud-
ne. Nawet miloénik jogurtu btyskawicznie zauwazy,
ze rezygnacja z plastiku oznacza w praktyce rezygna-
cje z... jogurtu. By¢ moze uda sie w konicu znalez¢é
ten produkt w innym niz plastikowe opakowaniu,
ale to rzecz nietypowa, trudno dostgpna i niechybnie
duzo drozsza.

Problemy pietrzg sie na kazdym kroku, bo zasta-
pienie ,reklaméwek” podczas zakupéw torbami pté-
ciennymi czy plecionymi koszykami oraz uzywanie
jedynie szklanych butelek to dopiero poczatek gry
z plastikowg rzeczywistoscia. Od samego rana, czyli
od szczoteczki do zebdw i pasty, ,antyplastikowcy”
zmagaja sie z wyzwaniami. Gdy wychodza, maja
zwykle przy sobie specjalne przyborniki z bambuso-
wymi lub metalowymi sztuécami, tackami, metalowe
stomki, kubki itp. Gorzej, gdy np. musza i$¢ do leka-
rza. Nie ma dzi$ innych strzykawek niz plastikowe
(3), a tworzywa sztuczne w sluzbie zdrowia to prze-
ciez postep, ktéry stuzy wygodzie i bezpieczenstwu
ludzi. W aptece nikt nie chce stysze¢ o wkitadaniu
lekéw do szklanych stoikéw. Gdy za$ potrzebna jest
woda w sytuacjach naglych, np. podczas klgsk zy-
wiotowych, szklane opakowania okazujg sie skrajnie
niepraktyczne.

Istniejg wprawdzie nici dentystyczne wykona-
ne z jedwabiu, drewniane szczoteczki do zebéw
ze $winskim wlosiem, nierdzewne pojemniki na kost-
ki lodu, opakowania na zywno$¢ zrobione z bawelny
pokrytej woskiem pszczelim i inne nieplastikowe
wersje artykutéw gospodarstwa domowego, ale
sg to jednak rzeczy wymagajace szczegdlnego wysil-
ku w zdobywaniu i placenia wyzszej ceny.

Z czasem zapewne wzrasta¢ bedzie znacze-

nie gospodarcze tworzyw ,biodegradowalnych”,

#

3. Szklano-metalowa strzykawka starego typu

materialéw nowej generacji, opartych np. na pochod-
nych skrobi, kwasu polimlekowego, albo jedwabiu.
P6ki co jednak produkcja z nich jest wcigz stosun-
kowo droga, jak to zwykle bywa z nowatorskimi
rozwigzaniami, cho¢ w calosci rachunku nie mozna
pomina¢ tez tego, ze znikajg w tym przypadku koszty
zwigzane z recyklingiem i utylizacja.

Poniewaz eliminacja plastiku, ktéry jest nieomal
niezastgpiony w wielu dziedzinach, pozostaje dzi§
trudna, by¢ moze realniejsza perspektywe stanowi
przejscie na tworzywa sztuczne, ktére tatwiej sie
degraduja.

Jednym z najbardziej interesujacych pomystow
w dziedzinie biodegradacji tworzyw wykonanych
m.in. z polietylenu, polipropylenu oraz polistyrenu,
wydaje sie by¢ technologia oparta na zastosowaniu
w ich produkgji r6znego typu dodatkéw znanych pod
symbolami d2w lub EPI. Spotykany juz od kilku lat
w Polsce, d2w produkcji brytyjskiej firmy Symphony
Environmental (4), jest dodawany w procesie wytwa-
rzania miekkich i pétsztywnych tworzyw sztucznych,
od ktérych wymagamy szybkiej i nieszkodliwej dla
srodowiska samodegradacji. Fachowo dziatanie d2w
okresla sig jako oksybiodegradacje tworzyw sztucz-
nych. Proces ten oznacza rozpad tworzywa na wode,
dwutlenek wegla, biomase oraz pierwiastki sladowe,
bez innych pozostalosci i bez wydzielania metanu.

Pod ogblng nazwa d2w wystepuje caly zestaw che-
micznych substancji dodawanych w procesie produk-
cyjnym, jako domieszki do polietylenu, polipropylenu
oraz polistyrenu. Za gtéwny proces samodegradacji
odpowiada tzw. pro-degradant d2w, ktéry wspomaga
i przyspiesza naturalnie zachodzacy proces rozpadu,




Swiat do remontu

I{" Mainz

Pakowanin
Ipowiadziaine

4, Opakowania z d2w

wskutek dziatania dowolnie wybranych, pobudzaja-
cych go czynnikéw, takich jak temperatura, promie-
niowanie sloneczne, ci$nienie, uszkodzenia mecha-
niczne czy tez zwykle rozciagganie.

Jak to wyglada od strony chemicznej?

Do rozlozenia np. polietylenu, ktéry sklada sig
z atomow wegla i wodoru, dochodzi wéwczas, gdy
rozpadnie sig polgczenie wegiel-wegiel, co z kolei
obniza wage czasteczkowsq i prowadzi do utraty wy-
trzymalosci i trwalosci faficucha. Dzigki d2w proces
degradacji skraca sig¢ nawet do sze$c¢dziesieciu dni.
Czas ten moze by¢ w dodatku zaplanowany juz w mo-
mencie produkcji tworzywa, a to dzieki odpowied-
niemu sterowaniu zawartos$cig i rodzajami dodatkéw.
Raz rozpoczety proces bedzie sig rozwijal az do catko-
witego rozpadu wyrobu i to niezaleznie od tego, czy
produkt trafi gleboko pod ziemie, pod wode, czy pozo-
stanie na otwartym powietrzu. Przeprowadzono bada-
nia, ktére potwierdzily, ze samodegradacja z d2w jest
bezpieczna. Dodatek nie powoduje tez toksycznych
efektéw i pozostaje nieszkodliwy dla gleby:.

Kolejny etap walki z nadmiarem plastiku to pro-
dukcja tworzyw rozkladajacych sig bez koniecznosci
zastosowania przemystowych proceséw. W pazdzier-
niku ubiegtego roku zaprezentowano po raz pierwszy
supercienkie uktady elektroniczne przeznaczone
do pracy w ludzkim organizmie, rozpuszczajace sie
po spelnieniu swojej funkcji. Naukowcy opracowali
technike konstrukcji chipéw z wyjatkowo cienkich
warstw nanomembran, rozpuszczajgcych sie w ciggu
kilku tygodni lub zaledwie dni. O tym, jak dlugo trwa
ten proces, decyduja wlasciwosci warstwy jedwabiu,
ktorg uktady sg powleczone. A wlasciwo$ciami tymi

badacze potrafig sterowa¢ — przez dobranie odpo-
wiednich parametrow warstwy decyduja, jak dlugo
pozostang trwatg ochrong dla uktadu.

Tworzywa rozpuszczalne to jeden przyszloscio-
wy nurt, oznaczajacy przestawienie sig na zupelnie
nowe materialy. Drugim kierunkiem jest poszuki-
wanie metod szybkiego ekologicznego rozkladania
ucigzliwych srodowiskowo substancji, ktdre juz
w §rodowisku sa i dobrze byloby, aby stamtad znikty.
Instytut Technologiczny w Kyoto przeanalizowat
niedawno proces rozkladu kilkuset plastikowych
butelek. Podczas badan odkryto, Ze istnieje bakteria
powodujaca rozklad tworzyw sztucznych. Nazwano
ja Ideonella sakaiensis. Odkrycie zostato opisane
w prestizowym magazynie ,,Science”.

Bakteria uzywa do eliminacji polimeru PET dwéch
enzymoéw — jeden z nich wyzwala reakcje chemiczne
rozkladajace czasteczki, natomiast drugi wspomaga
wyzwalanie energii. Odnaleziono jg w jednej z 250
prébek pobranych z otoczenia zaktadu przerabia-
jacego butelki PET. Wchodzita ona w sklad zespotu
mikroorganizméw, ktéry degradowal powierzchnie
btony z PET w tempie 130 ug/cm? na dobe w tem-
peraturze 30°C. Naukowcom udalo sie tez uzyskac
podobny zesp6t mikroorganizméw bez I. sakaiensis,
lecz nie mial on zdolnosci metabolizowania PET.

W celu uzyskania energii z PET bakteria najpierw
hydrolizuje PET za pomocg enzymu o angielskiej
nazwie PETase (hydrolaza PET) do kwasu mono(-
2-hydroksyetylo)tereftalowego (MHET), ktéry potem
w kolejnym kroku hydrolizuje przy uzyciu enzymu
o MHETase (hydrolaza MHET) na monomery wyjécio-
wego tworzywa sztucznego: glikol etylenowy i kwas
tereftalowy. Te zwigzki chemiczne bakterie potrafig
wykorzysta¢ bezposrednio do produkcji energii.

Niestety, na rozlozenie cienkiego kawatka two-
rzywa sztucznego cala kolonia Ideonella sakaiensis
potrzebuje az szesciu tygodni i odpowiednich
warunkéw (temperatura musi wynosi¢ 30°C). Nie
zmienia to faktu, ze odkrycie moze zmieni¢ oblicze
recyklingu.

Powoli i stopniowo
Jak zauwazyliémy, radykalne i stuprocentowe odej-
$cie od plastiku we wlasnym zyciu jest ekstremalnie
trudne, jesli w ogéle osiagalne. Jednak mozna i na-
lezaloby sprébowac drogi stopniowego ograniczania
jego zuzycia i generowania odpad6éw tego rodzaju.
Nie sa to rzeczy niewykonalne, a nawet wcale nie tak
ucigzliwe, jak mogtoby sig¢ wydawac.

Zalecane np. przejscie na mydlo state zamiast
wszechobecnych odpadogennych dozownikéw zeléw
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i mydel w plynie brzmi catkiem rozsadnie, cho¢

w dobie ataku koronawirusa moze trochg kontrower-
syjnie. Stosowanie butelek wielokrotnego uzytku
nie wigze sie z wielkim po$wieceniem, zwlaszcza

’ _|ﬁ’-_’,\;’r'|1= !;"a:,'l " pld&)hc e -

ze jeszcze kilka dekad temu wszyscy ich uzywali ; 5_ = i,lugm,gj M]N U:I( @
i nikt z pragnienia nie umieral. Noszenie ze sobg /g | | %
kubka wielokrotnego uzytku bytoby czyms ucigz- n w m P i J E n
liwym, ale do pomyélenia. Podobnie ze sztuécami . ‘~ =

— odpowiedni przybornik nie zajmowatby wiele miej-
sca. Da sig tez chyba trzymac przy sobie torbe na za-
kupy wielokrotnego uzytku. Trudniej nieco przej$é
na inne niz plastikowe pojemniki na produkty spo-
zywecze, ale to tez nie wydaje sig mission impossible.
Oczywiscie sporo zywno$ci przechowuje sig w opa-
kowaniach, ktére przynosimy ze sklepu i niewiele
z tym da sie zrobi¢, ale mozna sprébowac¢ wprowa-
dzi¢ ekologiczne pojemniki uzupetniane na biezaco
kupowanymi luzem produktami. Stanowitoby to po-
wr6t do dawnych czaséw, przy czym pamigtajmy,
ze zasadniczym ograniczeniem bylby tu jednak fakt,
iz wielu rzeczy w ogéle sie juz tak nie sprzedaje.
Calkiem realne wydaje sig réwniez wprowadzenie
rezimu unikania ubran wyprodukowanych z zastoso-
waniem tworzyw sztucznych. Oczywiscie sg granice
takich dziatan — w wielu sytuacjach od plastiku
sig nie odgrodzimy, jesli chcemy mie¢ w domu
np. sprzet AGD czy nowy odkurzacz. Aktywisci anty-
plastikowego zycia rozwigzujg ten problem kompro-
misowo, kupujac uzywany sprzet. Wykorzystuja tez
r6zne opakowania z tworzyw sztucznych do nowych

*i ~ ATFINATNES TDPLASTIC
| i

5. Strona lifewithoutplastic.com

EARGH IREIELY

zastosowarn, zmniejszajac w ten sposéb — w swoim
mniemaniu — produkcje nowego plastiku.
Wielokrotne uzywanie opakowan np. do szam-
ponoéw to wyjscie dla ludzi, ktérzy nie sg w stanie
sprosta¢ wyzwaniom stawianym przez zupelnych
radykal6w. Jedng z nich jest Chantal Plamondon,
zalozycielka strony Life Without Plastic (5), ktéra
zostala domowym chemikiem. Robi wlasng paste
do zeb6w z sody do pieczenia, olejku kokosowego
i olejkéw eterycznych, a kremy do ciata wytwarza
z olejku kokosowego lub orzech6w makadamia.
Dos$wiadczenie uczy, ze stawianie ludziom zbyt trud-
nych wyzwan nie jest skuteczne, a moze ich negatyw-
nie nastawi¢ do sprawy. Eliminacja tworzyw sztucz-
nych z naszego $wiata jest sprawg sluszna. Wydaje sie
jednak, Ze to bardzo dlugi marsz. Trzeba w te droge
ruszy¢ bez oczekiwan, ze szybko dojdziemy do celu. ®

Ciche dni

Abbie Greaves

Wydawnictwo Muza SA, liczba stron: 320, cena: 39,90 zt

Petna emocji opowies¢ o okrutnej sile milczenia i tragicznym w skut-
kach braku komunikacji. Wydawatoby sie, ze matzeristwo Maggie

i Franka jest szczesliwe i petne mitosci. Okazuje sie jednak, ze maz

i zona od pét roku nie zamienili ze soba ani jednego stowa. Jedza razem
positki i $pia w jednym tézku w coraz bardziej niezrecznym milcze-

niu. Co sprawito, ze Frank zamilkt i zamknat sie w sobie? Ogtuszajaca

ABBIE GREAVES

CICHEz
DNI

cisza staje sie dla Maggie nie do zniesienia. Kiedy pewnego dnia Frank
znajduje zone nieprzytomna na podtodze w kuchni, grunt usuwa mu sig
spod nég. Wie, Ze to jego milczenie popchneto ja do préby samoboj-
czej. Maggie trafia do szpitala, gdzie zostaje wprowadzona w $piaczke
farmakologiczna. Nawet jezeli odzyska przytomnosé, nigdy nie bedzie
juz taka sama. Dopiero gdy sprawy przybieraja dramatyczny obrét,
Frank postanawia wyjawi¢ tajemnice swojego milczenia. Czy prawda
uratuje Maggie? Czy uratuje ich matzenstwo? Powie$¢ Abbie Graves
pulsuje emocjonalnym napieciem, jest uderzajaco prawdziwa, wzruszajaca i rozdzierajaco piekna. Autorka
niemal na kazdej stronie uswiadamia nam, ze wazne sa najmniejsze nawet gesty i czute stowa, i ze kazde
uczucie nalezy pielegnowac.
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Swiat do remontu

Moze sie kiedys okazad, ze w razie jakiej$ globalnej katastrofy rekonstrukcja
cywilizacji na Ziemi lub powrdt do stanu sprzed zagrozenia nie beda mozliwe.
Warto mie¢ wtedy w rezerwie nowy swiat 1 tam budowac wszystko na nowo

— lepiej niz to nam wyszio na rodzimej planecie. Jednak ciat niebieskich gotowych
do zasiedlenia od zaraz nie znamy. Musimy sie liczy¢ z tym, ze potrzeba bedzie
troche pracy nad przygotowaniem takiego miejsca.

Terraforming — budowanie nowej Ziemi w nowym miejscu

CZ2YNCIE SOBIE
OBCA PLANETE
PODDANA?

Terraformowanie planety, ksigzyca lub innego
obiektu to hipotetyczny, nigdzie jeszcze (o ile nam
wiadomo) nieprzeprowadzany proces modyfikowa-
nia atmosfery, temperatury, topografii powierzchni
lub ekologii planety albo innego ciala niebieskiego,
tak aby uzyska¢ podobienistwo do §rodowiska Ziemi
i aby nadawalo sig ono do zamieszkania przez zycie
podobne do ziemskiego. Koncepcja terraformingu
rozwinetla sig zaréwno na terenie science fiction, jak
i nauki rzeczywistej. Sam termin zostal zas ukuty
przez Jacka Williamsona (Willa Stewarta) w opowia-
daniu science fiction ,Collision Orbit” (1) opubliko-
wanym w roku 1942 r.

Wenus ochtodzi¢, Marsa ogrzac¢
W artykule opublikowanym w czasopi$mie ,,Scien-
ce” w 1961 r. astronom Carl Sagan zaproponowat
inzynierie planety Wenus. Wyobrazal sobie posianie
w jej atmosferze alg, ktére przeksztalcalyby wode,
azot i dwutlenek wegla w zwiazki organiczne. Proces
6w mialby usuwac z atmosfery dwutlenek wegla,
co zmniejszatoby efekt cieplarniany, az do spadku
temperatur do komfortowego poziomu. Naddatek
wegla miatby by¢ sekwencjonowany na powierzchni
planety w postaci np. grafitu.

Niestety, p6zniejsze odkrycia dotyczace warunkow
panujacych na Wenus jasno wykazaly, ze taki proces

COLLISION DRBIT

1. Oktadka opowiadania ,,Collision Orbit”

bytby niemozliwy. Chocby dlatego, ze tamtejsze
chmury skladajg sie z wysoko stezonego roztworu
kwasu siarkowego. Nawet jesli we wrogim srodowi-
sku gérnej czesci atmosfery moglyby teoretycznie
rozwijac sig glony, to sama atmosfera jest tam po pro-
stu zbyt gesta — wysokie ci$nienie atmosferyczne
spowodowaloby powstanie prawie czystego tlenu
molekularnego, a wegiel zostatby spalony, uwalniajac
ponownie CO,.

O terraformowaniu méwimy jednak najczesciej
w kontekscie potencjalnego przysposabiania Marsa
(2). W ,,Planetary Engineering on Mars”, artykule
opublikowanym w czasopi$mie ,Icarus” w 1973 r.,
Sagan rozwazal Czerwong Planete jako miejsce po-
tencjalnie nadajace sie do zamieszkania przez ludzi.
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Trzy lata p6zniej NASA oficjalnie zajela sie kwestig
inzynierii planetarnej, uzywajac terminu ,,plane-
tarna ekosynteza”. W opublikowanym studium
stwierdzono, ze Mars bylby w stanie podtrzymac
zycie i stac¢ sie planeta nadajaca sie do zamieszkania.
W tym samym roku zorganizowano pierwszg sesje
konferencyjng na temat terraformingu, zwanego
woweczas takze ,modelowaniem planetarnym”.

Dopiero jednak w 1982 r. stowo terraforming zo-
stato uzyte w rozumieniu wspéiczesnym. Planetolog
Christopher McKay napisal prace ,Terraforming
Mars”, ktéra ukazata sie w ,Journal of the British In-
terplanetary Society”. Referat omawial perspektywy
samoregulacji biosfery marsjanskiej, a stowo uzyte
przez McKaya stalo sie od tego czasu preferowanym
terminem. W 1984 r. James Lovelock i Michael Al-
laby opublikowali ksigzke ,The Greening of Mars”
—jedng z pierwszych, w ktérych opisano nowg meto-
de ocieplania Marsa za pomoca chlorofluoroweglo-
wodoréw (CFC) dodawanych do atmosfery.

W sumie przeprowadzono juz wiele badan i na-
ukowych debat dotyczacych mozliwosci ogrzania tej
planety i przeobrazenia jej atmosfery. Co ciekawe,

3. Martyn ). Fogg

2. Wizja kolejnych etapow terraformingu Marsa

niektére hipotetyczne metody przeksztalcania Marsa
moglyby juz miesci¢ sie w ramach mozliwosci tech-
nologicznych ludzkosci. Wymagane do tego zasoby
ekonomiczne bylyby jednak znacznie wieksze niz te,
ktére jakikolwiek rzad lub spoteczenistwo sg obecnie
sklonni przeznaczy¢ na tego rodzaju cel.

Podejscie metodyczne

Po tym, jak terraforming wszed! do szerszego obiegu
pojec, zaczeto jego sfere systematyzowaé. W 1995 r.
Martyn J. Fogg (3) w swojej ksigzce ,,Terraforming:
Engineering Planetary Environments” zaproponowat
nastepujace definicje dla ré6znych aspektéow zwigza-
nych z ta dziedzinag:

* inzynieria planetarna — zastosowanie technolo-
gii w celu wywarcia wplywu na globalne wlasci-
woéci planety;

* geoinzynieria — inzynieria planetarna stosowana
w szczegblnosci w odniesieniu do Ziemi. Obej-
muje tylko te pojecia z zakresu makroinzynierii,
ktore dotycza zmiany niektérych globalnych
parametréw, takich jak efekt cieplarniany, sktad
atmosfery, nastonecznienie lub strumien uderze-
niowy;

¢ terraformowanie — proces inzynierii planetarnej,
ukierunkowany w szczegélnosci na zwiekszenie
zdolnosci pozaziemskiego srodowiska planetar-
nego do podtrzymywania zycia w znanym nam
stanie. Ostatecznym osiggnieciem w tej dzie-
dzinie byloby stworzenie otwartego ekosystemu
planetarnego, nasladujacego wszystkie funkcje
biosfery Ziemi, w pelni przystosowanego do za-
mieszkania przez ludzi.

Fogg opracowal réwniez definicje dla planet o r6z-
nym stopniu kompatybilnoéci z punktu widzenia
mozliwosci przezycia na nich czlowieka. Wyréznit
planety:

* nadajace sie do zamieszkania (Habitable Planet
— HP) - $wiat o §rodowisku wystarczajaco podob-
nym do Ziemi, aby umozliwi¢ wygodne i swo-
bodne przebywanie w nim ludzi;




* biokompatybilne (BP) — planety o parametrach
fizycznych pozwalajacych na to, aby na ich
powierzchni bylo w stanie kwitna¢ zycie. Jesli
nawet poczatkowo sg go pozbawione, to moglyby
by¢ siedliskiem biosfery o znacznym stopniu
ztozonosci, bez potrzeby terraformowania;

* latwo ulegajace terraformowaniu (ETP) — pla-
nety, ktére moglyby sta¢ sig biokompatybilne
lub nadajace sie do zamieszkania i datoby sie je
utrzymywac w tym stanie za pomocg relatywnie
skromnego zakresu technik inzynierii planetar-
nej oraz zasobéw zgromadzonych na pobliskim
statku kosmicznym lub misji zrobotyzowanego
prekursora.

Fogg przypuszcza, ze Mars byl w mlodosci planetg
biologicznie kompatybilng, cho¢ obecnie nie nalezy
do zadnej z trzech kategorii — jego terraforming wy-
kraczatby poza ramy ETP, bytby zbyt trudny i zbyt
kosztowny.

Bezwzglednym wymogiem dla zycia jest istnie-
nie zrédla energii, ale pojecie natychmiastowej lub
potencjalnej zdatnosci planety do zycia opiera sig
na wielu innych kryteriach geofizycznych, geoche-
micznych i astrofizycznych. Szczeg6lnie interesujacy
wydaje sig zestaw czynnikow, ktére oprécz prost-
szych organizméw na Ziemi podtrzymujg zlozone,
wielokomérkowe zwierzeta. Badania i teoria w tym
zakresie sg czescig sktadowg nauki o planetach
i astrobiologii.

Zawsze mozna uzyc¢ termojadrowki

W swojej mapie drogowej w zakresie astrobiologii
NASA okresla gléwne kryteria adaptacyjne przede
wszystkim jako ,,odpowiednie zasoby ptynnej wody,
warunki sprzyjajace skupianiu sie zlozonych czaste-
czek organicznych oraz zrédla energii podtrzymujace
metabolizm”. Gdy na danej planecie warunki stang
sie odpowiednie dla zycia okre$lonego gatunku,
wdwczas mozna rozpoczynac import zycia mikrobio-
logicznego. W miare zblizania sie warunkéw do tych
panujacych na Ziemi, mozna réwniez sprowadzic¢
tam zycie roslinne. Przyspieszyloby to produkcje
tlenu, co teoretycznie uczynitoby planete w konicu
zdolng do podtrzymywania zycia zwierzat.

Na Marsie brak aktywnosci tektonicznej uniemoz-
liwial recykling gazéw znajdujacych sie w tamtej-
szych osadach, ktéry na Ziemi sprzyja atmosferze.

Po drugie, brak cato$ciowej magnetosfery wokot
Czerwonej Planety magl, jak sie uwaza, prowadzié¢
do stopniowego niszczenia atmosfery przez wiatr sto-
neczny (4). Konwekcja w rdzeniu Marsa, ktéry wyko-
nany jest gtéwnie z zelaza, poczatkowo wytwarzata

4, Staba magnetosfera nie chroni atmosfery
marsjanskiej

pole magnetyczne, jednak dynamo przestalo dziata¢
juz dawno temu, a marsjanskie pole w duzej mierze
znikneto, prawdopodobnie z powodu utraty ciepta
w jadrze i krzepniecia. Obecnie tamtejsze pole ma-
gnetyczne ma posta¢ zbioru mniejszych pél, niczym
lokalne parasole, wystepujace gléwnie wokdt potu-
dniowej potkuli. Resztki magnetosfery ostaniajg ok.
40% powierzchni planety. Wyniki badan misji NASA
Maven pokazuja, Ze atmosfera jest usuwana przede
wszystkim z powodu slonecznych koronalnych wy-
rzutéw masy, ktére bombardujg planete wysokoener-
getycznymi protonami.

Terraformowanie Marsa musiatoby wigzac¢ sie
z dwoma duzymi jednoczesnymi procesami — bu-
dowa atmosfery i jej ogrzaniem. Grubsza atmosfera
gazow cieplarnianych, takich jak dwutlenek wegla,
zatrzymywataby naplywajace promieniowanie sto-
neczne. Poniewaz podwyzszona temperatura doda-
wataby do atmosfery gazy cieplarniane, oba procesy
wzajemnie by sie wzmacnialy. Sam dwutlenek wegla
nie wystarczylby jednak do utrzymania temperatury
wyzszej od temperatury zamarzania wody — potrzeb-
ne byloby jeszcze cos.

Nastepna sonda marsjanska, ktéra niedawno zo-
stata nazwana Perseverance i wystartuje w tym roku,
podejmie prébe wytworzenia tlenu. Wiemy, Ze rzad-
ka atmosfera zawiera 95,32% dwutlenku wegla, 2,7%
azotu, 1,6% argonu i ok. 0,13% tlenu, a takze szereg
innych pierwiastkéw w jeszcze mniejszych ilosciach.
Eksperyment, znany jako MOXIE (5), polega¢ ma
na wykorzystaniu dwutlenku wegla i wydobyciu
z niego tlenu. Testy laboratoryjne wykazaly, ze ge-
neralnie jest to mozliwe i wykonalne technicznie.
Od czego$ trzeba zaczac.

Szef SpaceX, Elon Musk, nie bylby soba, gdyby
nie wtracil do dyskusji o terraformowaniu Marsa
swoich trzech groszy. Jednym z pomystéw Muska
jest zrzucenie na marsjanskie bieguny bomb wodo-
rowych. W trakcie zmasowanego bombardowania
powstaloby, jego zdaniem, mnéstwo energii cieplne;j,
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topiacej 16d, a to wyzwalaloby dwutlenek wegla,
ktory w atmosferze wywotatby efekt cieplarniany,
zatrzymujacy cieplo.

Pole magnetyczne wokét Marsa chronitoby mar-
sonautéw przed promieniowaniem kosmicznym
i pozwolito na rozwéj lagodnego klimatu na po-
wierzchni planety. Na pewno nie uda na sie jednak
umies$ci¢ w jej wnetrzu wielkiego kawalu ptynnego
zelaza. Eksperci proponujg wiec inne rozwigzanie
— wstawienie w punkt libracyjny L1 w ukladzie
Mars-Stonce wielkiego generatora, co pozwoliloby
na stworzenie wystarczajaco silnego pola magnetycz-
nego. Koncepcja zostala zaprezentowana na Plane-
tary Science Vision 2050 Workshop przez dr. Jima
Greena, dyrektora Planetary Science Division — sek-
cji NASA zajmujacej sie eksploracja planet. Z czasem
pole magnetyczne doprowadziloby do zwigkszenia
ci$nienia atmosferycznego oraz Srednich temperatur.
Wzrost zaledwie o 4°C stopi 16d w regionach polar-
nych, uwalniajgc zgromadzone poktady CO,, ktére
wyzwolg potezny efekt cieplarniany. Znéw poplynie
tam woda. Zdaniem pomystodawcéw, realny czas
realizacji projektu to rok 2050.

Z kolei zaproponowane w lipcu ubiegltego roku
przez badaczy z Uniwersytetu Harvarda rozwigzanie
nie obiecuje od razu terraformowania calej planety,
ale by¢ moze byloby metoda na uczynienie tego krok
po kroku. Naukowcy wymyélili wzniesienie , kopul”
z cienkich warstw krzemionkowego aerozelu, ktére
bytyby przezroczyste, a jednocze$nie zapewnialy
ochrone przed promieniowaniem UV i ocieplaty
powierzchnie. Podczas przeprowadzonych symulacji
okazato sie, ze juz cienka, liczaca sobie 2-3 cm, war-
stwa aerozelu wystarczy, zeby ogrza¢ powierzchnig
az o0 50°C. Jesli wybierzemy odpowiednie miejsca,
oznacza to podniesienie temperatury fragmentow
Marsa do —10°C. Wciaz bylaby ona niska, ale juz
w przedziale, z ktérym umiemy sobie poradzi¢. Co
wigcej, prawdopodobnie pozwolitoby to na utrzy-
mywanie w tych regionach wody w stanie ptynnym
i to przez caly rok, co w polaczeniu ze stalym doste-
pem do promieni stonecznych powinno wystarczy¢
roslinnos$ci do przeprowadzania fotosyntezy.

Ekologia terraformingu
Jesli pomysty na przebudowe Marsa na podobien-
stwo Ziemi brzmig fantastycznie, to potencjalny
terraforming innych ciat kosmicznych podnosza po-
ziom fantastycznos$ci do n-tej potegi.

O Wenus byla juz mowa. Mniej znane sg roz-
wazania dotyczace terraformowania Ksigzyca.
Geoffrey A. Landis z NASA oszacowal w 2011 r.,

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

5. Na z6tto zaznaczone moduty do przeprowadzenia
eksperymentu MOXIE w taziku Perseverance

ze stworzenie wokél naszego satelity atmosfery
o ci$nieniu 0,07 atm z czystego tlenu wymagaloby
dostarczenia tam skads 200 mld ton tlenu. Badacz
sugerowal, ze mozna by tego dokona¢ przez reakcje
redukcji tlenu ze skat ksiezycowych. Problem w tym,
ze niska grawitacja spowodowalaby szybka jego utra-
te. Jesli chodzi o wode, to akurat wcze$niejsze plany
bombardowania ksigzycowej powierzchni kometami
moga by¢ juz nieaktualne. Okazuje sig bowiem,
ze w lunarnym gruncie znajduje sie sporo miejsco-
wego H,0, szczegélnie w okolicach potudniowego
bieguna.

Innymi mozliwymi kandydatami do terraformingu
- by¢ moze tylko czgSciowego — lub paraterraformin-
gu, polegajacego na tworzeniu na obcych ciatach
kosmicznych zamknietych habitatow dla ludzi (6),
sg: Tytan, Callisto, Ganimedes, Europa, a nawet Mer-
kury, ksiezyc Saturna Enceladus i karfowata planeta
Ceres. Jesli siggniemy dalej, do egzoplanet, w gronie
ktorych coraz czesciej natykamy sig na Swiaty o spo-
rym podobienstwie do Ziemi, to wchodzimy nagle
na zupelnie nowy poziom dyskusji. Mozemy bowiem
zidentyfikowa¢ tam na odleglos¢ planety typu ETP,

6. Artystyczna wizja czesciowego terraformingu
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Swiat do remontu

7 Christo.pher McKay

BP, a moze nawet HP, czyli takie, ktérych w Ukladzie
Slonecznym nie mamy. Wtedy problemem wigkszym
niz technologia i koszty terraformingu staje si¢ dotar-
cie do takiego $wiata.

Wiele propozycji dotyczacych inzynierii planetar-
nej wiaze sig z wykorzystaniem genetycznie zmody-
fikowanych bakterii. Gary King, mikrobiolog z Uni-
wersytetu Stanowego Luizjany, badajacy najbardziej
ekstremalne organizmy na Ziemi, zauwaza, ze:

,Biologia syntetyczna dala nam niezwykly zestaw
narzedzi, ktére moga by¢ wykorzystane do produkcji
nowych rodzajéw organizméw, specjalnie dostosowa-
nych do systeméw, w ktérych chcemy planowac”.

Naukowiec nakresla perspektywy dla terraformin-
gu, ttumaczac:

,Bedziemy chcieli zbada¢ wybrane mikroby, zna-
lez¢ geny, ktore kodujg przetrwanie i przydatnosé
dla terraformingu (takich jak odpornoé¢ na promie-
niowanie i brak wody), a nastepnie wykorzysta¢ owg
wiedze do inzynierii genetycznej specjalnie zaprojek-
towanych mikrobéw”.

Najwiegksze problemy uczony widzi w zdol-
nosciach genetycznego dopasowywania

i dostosowywania odpowiednich mikrobéw, ocenia-
jac, ze pokonanie tej przeszkody moze zajac ,,dekade
lub wigcej”. Zauwaza réwniez, Ze najlepiej byloby
opracowac ,,nie jeden rodzaj mikrobow, ale kilka
wspolpracujacych ze sobg”.

Specjalisci zasugerowali, ze zamiast terraformin-
gu lub w uzupetnieniu do terraformowania obcego
srodowiska, ludzie moga przystosowac sie do tych
miejsc poprzez zastosowanie inzynierii genetycznej,
biotechnologii i ulepszen cybernetycznych. Lisa Nip
z zespolu maszyn molekularnych MIT Media Lab,
powiedziala, ze dzieki biologii syntetycznej naukow-
cy mogliby genetycznie modyfikowa¢ ludzi, rosliny
i bakterie, adaptujac organizmy do warunkéw na in-
nej planecie.

Martyn J. Fogg, Carl Sagan oraz Robert Zubrin
i Richard L. S. Taylor uwazaja, ze uczynienie innych
$wiatéw odpowiednimi do zycia — jako kontynuacja
historii zycia przeksztalcajacego srodowiska na Zie-
mi — jest wrecz moralnym obowiazkiem ludzkosci.
Wskazuja oni ré6wniez, Ze nasza planeta tak czy
inaczej ostatecznie przestanie by¢ zdatna dla zycia.
W dluzszej perspektywie trzeba sig wiec liczy¢ z ko-
nieczno$cig przeprowadzKki.

Cho¢ zwolennicy sadza, ze z terraformingiem jalo-
wych planet nie wiazg sie zadne etyczne problemy,
to pojawiaja sig opinie, ze w kazdym przypadku
nieetyczna bylaby jednak ingerencja w nature. Biorac
za$ pod uwage wczeéniejsze traktowanie Ziemi przez
ludzkosé¢, lepiej nie naraza¢ innych planet na dziala-
nia czlowieka. Christopher McKay twierdzi, ze terra-
formowanie jest etycznie poprawne tylko wtedy, gdy
mamy catkowitg pewnosc, Ze obca planeta nie kryje
rodzimego zycia. A je$li nawet uda nam sie takq
znalez¢, to nie powinni$my prébowac przeksztatcac
jej na wlasny uzytek, ale dziala¢ tak, aby sie dostoso-
wac do tego obcego zycia. W zadnym wypadku nie
odwrotnie. B

Ja cie kocham, a ty miau
Katarzyna Berenika Miszczuk

Wydawnictwo WAB, liczba stron: 352, cena: 39,99 zt

Nowa ksiazka jednej z najpopularniejszych polskich pisarek — autorki bestsellerowej serii
»Kwiat paproci”. Zwariowana komedia kryminalna. llustratorka Ala ma kota o imieniu Lord.
Znudzony zyciem na zbyt niskim w jego mniemaniu poziomie Lord postanawia przegnac
narzeczonego swojej ukochanej wtascicielki i wzia¢ sprawy w swoje tapki. Za jego drobna
zacheta Ala wyjezdza razem z innymi artystami do potozonego na odludziu dworku. Jego
wtasciciel, pan Stefan, postanowit ufundowac wyjatkowe stypendium. Wybrany przez
fundatora twdrca bedzie miat okazje zosta¢ spadkobierca pana Stefana. Rywalizacja o jego
wzgledy staje sie zaciekta. Tak zaciekta, ze pewnego dnia w salonie zostaja odnalezione
zwtoki jednego z artystéw. Czy Lordowi uda sie uratowac swojg pania?

37



)
oc
Ll
=
)
=
<
=
L
[

Poziom tekstu: tatwy @ OO

38

Poczucie, ze nasza rzeczywistosc¢ stol w obliczu radykalnej przebudowy,
przebija sie przez wiele dziedzin 1 branz. Znéw jednak pojawia sie pewna
sprzecznoscé, bo dazenie, aby tym razem skonstruowac wszystko w zgodzie
ze Srodowiskiem, $ciera sie z oczekiwaniem, ze nowe bedzie doskonalsze,
bardzie] wydajne 1 produktywne. Czy mozna to pogodzi¢, dopiero sie okaze.

Zbudowac swiat od nowa

EPOKA
ROSNACEGO
KONTEKSTU

Jednym z najbardziej widocznych elementéw
konstrukcyjnych wspdlczesnej cywilizacji jest in-
frastruktura. Jak pisaliémy w ,MT”, w raporcie
po katastrofie wiaduktu w Genui, infrastruktura
w wielu krajach ma juz p6t wieku lub nawet wiecej
i czgsto z powodu braku remontéw oraz konserwacji
znajduje sig w fatalnym stanie. American Society of
Civil Engineers szacuje, ze naprawa kruszacych sie
drég, szyn, rur i sieci energetycznych w USA kosz-
towac bedzie 3,6 biliona dolaréw. Zdaniem jednak
zwolennikéw zbudowania §wiata na nowo, bardziej
na zielono i ekologicznie, tak naprawde to szansa,
a nie problem. Trzeba tylko przyja¢ nowe standardy
i wrecz calkowicie nowy sposéb myslenia w tworze-
niu rzeczywistosci.
Trudno opisa¢ te nowe koncepcje jednym slowem,
a nawet kilkoma. To caly amalgamat poje¢, w ktérych
,zrownowazone” i ,bezemisyjne” budownictwo prze-
plata sig z rezygnacja z paliw kopalnych w kazdym
aspekcie zycia i pracy, dostosowaniem wszystkiego,
co wznosimy, do naturalnych warunkéw, krajobrazu
i potrzeb ludzi, ktérzy realnie ten $wiat zamieszkuja,
wreszcie z wykorzystaniem lokalnych materialow
i technik, ktére nie sg wysokoemisyjne. Do tego
wszystkiego dochodzi wszechobecne myslenie o es-
tetyce i lokalnej funkcjonalno$ci miejsc.
Niewielkim, cho¢ charakterystycznym, przy-
ktadem takiej filozofii jest nowy projekt podstacji
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1. Podstacja elektryczna w Seattle

energetycznej Denny (1), pierwszej od trzydziestu lat
w Seattle. Podstacje elektryczne, ktére przetwarzajg
i dystrybuujg energie elektryczng, zwykle szpeca
swoje otoczenie. Nowy infrastrukturalny obiekt
zaprojektowany zostal catkowicie inaczej. Pod p6l-
przezroczysta kopulg znajduja sie maszyny, ktére
przechodnie mogg ogladaé. Catos¢ otoczono skwe-
rem. Jest tez deptak, miejsce do zabawy dla pséw,
wystawiane sg dzieta sztuki.

Rzeczywistos¢é coraz mocnej kontekstowa
Swiat nasz juz w tej chwili opleciony jest Internetem
Rzeczy (IoT), a proces ten sig rozszerza (2). Dzigki in-
teligentnym urzagdzeniom zbierajagcym dane na kaz-
dym kroku, srodowiska mieszkalne i biznesowe stajg
sie coraz bardziej , kontekstowe”.
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Pierwszy etap polegal na zastosowaniu w tych
systemach chmur obliczeniowych. Obecnie coraz
cze$ciej mamy do czynienia z tzw. edge computing
w samych czujnikach i innych urzadzeniach. Pozwa-
la to na dzialanie Internetu Rzeczy bez opéznien.
Sztuczna inteligencja (Al) oraz edge computing po-
zwalajg kazdemu z czujnikéw na samodzielne podej-
mowanie decyzji w oparciu o zmienne dynamiczne,
takie jak temperatura i wilgotno$¢, stopien zapelnie-
nia, o$wietlenie i aktywnos$¢. Decyzje podejmowane
przez te kontekstowo §wiadome urzadzenia mogg
skutkowaé bezposrednim dzialaniem, np. wiacze-
niem §wiatla z czujnika $wiatla dziennego, lub moga
by¢ przekazywane w formie komunikatu do innego
urzgdzenia. Przykladem — termostat, ktéry zmie-
nia temperature, poniewaz czujnik §wiatta wykryl
zmierzch, albo system zraszaczy, automatycznie ak-
tywowany, poniewaz dzien byl suchy i sloneczny.

Majac na mysli IoT, myslimy zazwyczaj o inte-
ligentnych domach, miastach, fabrykach, biurach,
czujnikach szpiegujacych w sklepach i ewentual-
nie noszonej elektronice. Zapominamy natomiast
o wielu szerszych i glebszych konsekwencjach
rozwoju sieci kontekstowej wokét nas. Mogg one
mie¢ np. wielkie znaczenie dla branzy ubezpieczen,
chronigc niemal w 100% przed wieloma losowymi
zdarzeniami, dotychczas konczacymi sie wyplata
odszkodowan. Pomy$lmy choc¢by o czujnikach za-
pobiegajacych zalaniu mieszkan — przez wylaczanie
wody, gdy osiagnie ona okre$lony poziom.

Bardziej niz nudne ubezpieczenia fascynujg nas
inne aspekty nowego $wiata, ktéry chcemy zbudo-
wagé, np. smart cities. Frost & Sullivan, firma zajmu-
jaca sig badaniem rynku, przewiduje, ze do 2025 r.
na calym $wiecie bedzie co najmniej 26 pelnopraw-
nych, duzych, inteligentnych miast. Cho¢ niektérzy
maja przed oczami wizje aglomeracji rodem z obra-
z6w science fiction, zdaniem ekspertéw podstawowa
zmiana polega¢ ma na duzej poprawie jakosci zycia,
a waznym elementem tej poprawy beda...

.nowy transport i komunikacja

Zatkane korkami, zanieczyszczone spalinami miasta
i drogi pomiedzy nimi pilnie prosza sie o przelom,
radykalne przemodelowanie transportu. Nie musi

to by¢ jednak wcale jednorazowa rewolucja. Przemo-
delowanie komunikacji w XIX i pierwszej potowie
XX wieku stanowito przeciez catg sekwencje wyda-
rzen. Najpierw pojawila sie kolej (mniej wiecej od lat
40. XIX wieku), potem skonstruowano tramwaje elek-
tryczne (ok. 1870 r.), nastepnie samochody, wybudo-
wano infrastrukture drogowsg i autostrady. W ciagu

3. Wizja Elona Muska - podziemnych tuneli dla
samochodéw

ok. stu lat $wiat przeobrazit sie catkowicie, a rozw6j
techniki transportowej byt osig tej zmiany.

Kolejne wielkie przeobrazenie znajduje sig na razie
w sferze rozwazan. Po ponad stu latach wrécit naped
elektryczny jako powazna alternatywa dla spalino-
wego. Przewiduje sig ekspansjg systeméw autono-
micznych pojazdéw do przewozu oséb i towardw.
Na obrzezach najglosniejszych koncepcji wcigz kraza
wizje latajacych samochodéw oraz podziemnego
ruchu towarowego (takie jak np. szwajcarski projekt
Cargo Sous Terrain) i osobowego, czego przykladem
sg projekty tuneli Elona Muska (3).

Zmiany moga siegna¢ glebiej. Zdaniem komentato-
row gospodarczych, istniejg juz oznaki, ze przemyst
motoryzacyjny podaza droga lotnictwa, w ktérym
operuje znacznie mniej marek i modeli. Zewnetrzna
strona wielu autonomicznych prototypéw pojazdéw
to podobnie uksztaltowane mobilne busy (4). Wy-
starczy spojrze¢ na przyklady samojezdnych modeli
Muji, Olli, Transdev i Teague. Wnetrza autonomicz-
nych koncepcji pojazdéw sg réwniez bardzo podob-
ne. Widac to po takich markach, jak Audi, Mercedes
i Volvo, z plaskimi siedzeniami oraz stolami do pracy

4. Autonomiczny bus wahadtowy w paryskiej
dzielnicy La Défence
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5. Transport przysztosci

i spotkan. Ta jednorodno$¢ wewnatrz i na zewnatrz
wskazuje na przyszlosé, ktérej podstaws jest uzy-
tecznosc a nie fajerwerki designu. W tak rysujacym
sig $wiecie nie ma zadnego logicznego powodu, aby
posiada¢ Lamborghini.

Jesli firmy przewozowe beda zachecaly ludzi
do rezygnacji z samochodéw i traktowania transpor-
tu jako ustugi, a nie jako sktadnika majatku, a w zad-
nym razie ekspresji osobowosci, by¢ moze wystarczy
na rynku tylko kilku producentéw. Tak wlasnie jak
dzieje sie na rynku lotniczym. Oprécz nielicznych
wyjatkéw, samoloty pasazerskie sg dla nas anonimo-
we. Oczywiscie mozemy sie czué nieco podekscyto-
wanli, ze lecimy np. Dreamlinerem, olbrzymem Boeing
747 lub jeszcze wigkszym Airbusem A380, jednak nie
kierujemy sie chyba nigdy markg samolotu, kupujac
bilety na polaczenie lotnicze. Zdaniem ekspertéw,
w przyszlosci podobnie bedzie to wyglada¢ w dziedzi-
nie motoryzacji. Nie bedziemy kupowac¢ auta zadnej
marki, a polaczenia komunikacyjne (5).

Amerykanski gigant samochodowy Ford juz zdecy-
dowat sie wycofa¢ wiekszos$¢ sprzedawanych przez
siebie samochod6w w Ameryce Péinocnej i skoncen-
trowac na tym rynku tylko na dwé6ch modelach, in-
westujac znaczne $rodki w silniki hybrydowo-elek-
tryczne. Kilku producentéw inwestuje réwniez w fir-
my zajmujace si¢ tzw. car-sharingiem — Daimler jest
wlascicielem Car2go, BMW — DriveNow i ReachNow,
a General Motors — firmy Maven. Firmy niemieckie
lacza swoje dziatania w zakresie car-sharingu w celu
osiagniecia skali. Wlasnie to moze by¢ zapowiedzig
konsolidacji i spodziewanej redukcji liczby marek.

Perspektywy wprowadzenia catkowitej autonomii
i zamiany samochodéw na minisaloniki, w kt6-
rych ludzie robiliby nieomal wszystko, tylko nie
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prowadzili wozu, sg na razie niejasne. Nie widac
stuprocentowej wiary, ze co$ takiego szybko pojawi
sig na drogach. Niemniej producenci pokazuja cieka-
we koncepcje, takie jak 360c¢ Volvo, ktéry w zalezno-
$ci od potrzeb ma by¢ mobilnym koniem roboczym,
ruchomym biurem, miejscem na imprezy lub kapsulg
sypialng.

Nie tylko pojazdem koncepcyjnym jest z kolei
autonomiczna cigzar6wka Volvo Vera (6), w ktérej
catkowicie zrezygnowano z kabiny kierowcy. Volvo
pracuje z firma spedycyjno-logistyczng DFDS nad
systemem, ktéry wykorzystywatby te bezobstugowe
ciezar6wki do przewozu towaréw na odlegtosé 5 km,
z wezla transportowego do terminalu portowego
w szwedzkim Goeteborgu, na trasie prowadzacej
po drogach publicznych. Oczekuje sie, ze system
bedzie gotowy do dzialania w ciggu pieciu lat. Vera
nawiguje za pomocg kamer poktadowych i syste-
mu, ktéry buduje tr6jwymiarowsg laserowg mape
otoczenia. Dostepna jest réwniez kopia zapasowa
bezpieczenstwa, umozliwiajgca w razie potrzeby

6. Volvo Vera

Volvo Vera:
https:/ /bit.ly/2Rkv8vI
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Swiat do remontu

personelowi w centrum kontroli zdalne przejecie
kierowania nad pojazdem.

Miejski i podmiejski transport moze ewoluowac
w kierunku podobienistwa z polaczeniami lotniczy-
mi, jedli jednak chodzi o podrézowanie bardziej
dlugodystansowe, niewykluczone, ze pojawi sie
tu konkurencja doréwnujgca samolotom predkoscia.
Szybka kolej szynowa, a nawet maglevy na po-
duszce magnetycznej, nie sa w stanie podrézowac
wystarczajaco szybko, nie méwiac o ograniczeniach
technicznych i kosztowych. Tymczasem rzucony
przez Elona Muska kilka lat temu pomyst stworzenia
Hyperloop - kolei w pré6zniowym tunelu, rozpedzaja-
cej sig do predkosci pasazerskich odrzutowcéw — po-
czatkowo traktowany byl z pewnym przymruzeniem
oka, jednak w wielu miejscach na §wiecie zaczeto
nad nim pracowac¢ na powaznie. Réwniez w Polsce.
Obecnie najbardziej zaawansowanym projektem
wydaje sie 30-metrowa kapsula zbudowana przez
kalifornijska firme Hyperloop Transportation Techno-
logies (HyperloopTT). Jesli wszystko p6jdzie dobrze,
pierwsze préoby pasazerskie odbeda sig w niej jeszcze
w tym roku, a kolejnym celem ma by¢ uruchomie-
nie pierwszego komercyjnego systemu do 2022 r.,
prawdopodobnie w Abu Zabi. Kapsuty Hyperloop
osiagaja swoje wysokie predkosci dzieki beztarciowe-
mu przemykaniu przez uszczelnione rury, z ktérych
pompy préozniowe usunely wiekszos¢ powietrza,
co zmniejsza jego opér. Kapsuly lewitujg nad torem
dzieki elektromagnesom, co réwniez redukuje tarcie,
a napedzane sg ,liniowym silnikiem indukcyjnym”.

Piata generacja

- infrastruktura swiata cyfrowego

Gdy - poruszajac sig elektrycznymi, autonomicznymi
srodkami komunikacji - wyjedziemy z inteligentnego
domu, a nastepnie pomkniemy przez inteligentne
miasto, docierajac do naszej, a jakze, inteligent-

nej pracy, czekajg nas tam automatyzacja i roboty.
Pod warunkiem, ze jeszcze mamy prace...

Niedawno Daron Acemoglu z Massachusetts Insti-
tute of Technology i jego wspélpracownicy przeana-
lizowali poczynania ponad 55 tys. francuskich firm
produkcyjnych, zwracajac uwage na to, ktére z nich
w latach 2010-2015 kupily roboty i jaki wplyw mialo
to na ich kondycje.

— Istnieje coraz wiekszy niepokdj zwiqzany z tym,
co oznaczaé moze automatyzacja, zwlaszcza jesli
chodzi o utrzymanie miejsc pracy dla ludzi — komen-
towal swoje badania Acemoglu.

Og6lne wnioski, jakie przedstawit, potwierdzajg
niestety obawy o ubywanie miejsc pracy z powodu

robotyzacji (7). Zwlaszcza, ze wprowadzaniu auto-
matyzacji towarzyszy wzrost wydajnosci i wynikéw
przedsiebiorstw, wiec jest to dla firmowych zarzadéw
atrakcyjna budzetowo opcja.

Robotyzacja przemystu to nie wszystko. R6wniez
ta dziedzina przebudowywana jest przez Internet
Rzeczy. R6zne badania wskazuja, ze przedsigbior-
cy wierzg w IoT — np. w to, Ze daje im mozliwo$¢
podejmowania §wiadomych decyzji strategicznych
dzieki dostarczaniu kluczowych informacji w czasie
rzeczywistym. Analizy Grupy MPI wskazuja, ze juz
prawie jedna trzecia proceséw i urzadzen produk-
cyjnych oraz nieprodukcyjnych zawiera inteligentne
urzadzenia/wbudowang inteligencje. Wedtug firmy
konsultingowej McKinsey & Company, dzieki po-
wszechnemu zastosowaniu technologii konserwacji
prognostycznej da sie zmniejszy¢ koszty utrzymania
ruchu w firmach o 20%, ograniczy¢ nieplanowane
przestoje o 50%, a zywotno$¢ maszyn wydluzy¢
o cale lata. Programy konserwacji prognostyczne;j
monitorujg urzadzenia za pomocg dowolnej liczby
miernikéw wydajnosci.

Technologie wspomagajace, takie jak rzeczywi-
sto$¢ rozszerzona (AR) i rzeczywisto$¢ wirtualna
(VR), beda w coraz wiekszym stopniu pomaga¢ w do-
skonaleniu wspétpracy pomigdzy czlowiekiem a ma-
szyng. Dzieki np. zastosowaniu urzadzen AR, takich
jak okulary elektroniczne czy gogle, w polu widzenia
pracownika moze zosta¢ umieszczona komputerowo
generowana grafika, co w trakcie wykonywania za-
dania produkcyjnego zapewni mu pomoc w czasie
rzeczywistym. Technologia AR moze by¢ réwniez
stosowana wraz z kamerami i czujnikami do cel6w
szkoleniowych. Pracownikom da sie dzieki niej
szybko pokaza¢, jak wykona¢ zadanie i wykorzystac¢
kanat danych do korygowania bledéw, co pozwala

7. Roboty i miejsca pracy
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na szybkie i skuteczne szkolenie niewykwalifikowa-
nych kadr do pracy o wysokiej wartosci.

Jednak prawdziwg infrastruktura §wiata, ktéry
na nowo zbudujemy, beda nie drogi i linie energe-
tyczne, ale bezprzewodowa sie¢ 5G, a potem zapew-
ne 6G. Ma to by¢ cyfrowa tkanina tgczgca wszystkie
elementy wspélczesnego i jeszcze bardziej wspot-
czesnego $wiata. Pigta generacja juz sama w sobie
jest czynnikiem budowy rzeczywistosci na nowo, we
wszystkich aspektach. Moze fundamentalnie zmie-
ni¢ sposéb, w jaki dzialajg nasze sektory produkgji,
motoryzacji i opieki zdrowotnej. Podobnie jak kiedy$
elektryfikacja, 5G przeksztalci panstwa, galezie prze-
mystu i zycie spoleczenstw na calym $wiecie.

Oczywiscie chodzi o zmiany w kierunku wzro-
stowym. Wedlug badan IHS Markit zleconych przez
Qualcomm, 5G w 2035 r. wniesie wklad w globalng
produkcje gospodarcza w wysokosci 13,2 biliona
dolaréw, tworzac 22 miliony miejsc pracy rocznie.
W raporcie Departamentu Obrony USA z poczatku
tego roku stwierdzono, ze ,,5G umozliwi zastosowanie
wielu nowych technologii, ktére zmienig standard
dziatania sektora publicznego i prywatnego, od au-
tonomicznych pojazdéw, przez inteligentne miasta,
az po wirtualng rzeczywistosc i sieci bojowe”.

Banalna z pozoru konsekwencja wprowadzenia 5G,
a potem tez 6G, ktéra polega na eliminacji wszelkiego
rodzaju przewoddw, polgczen, stalych tacz, wszyst-
kich tych elementéw, ktére komunikowaly przez de-
kady urzadzenia, moze mie¢ ogromne konsekwencje
dla topografii rzeczywistoéci, w jakiej porusza sie, zyje
i pracuje czlowiek. I poki co, nie wszystkie dalej idacej

8.5G w fabryce Nokii

skutki przebudowy z tego wynikajacej potrafimy sobie
w tym momencie wyobrazi¢.

Tempo wprowadzania 5G jest bezprecedensowe
w historii telefonii komérkowej. W pierwszym roku
funkcjonowania 4G z sieci korzystalo zaledwie trzech
producentéw urzadzen i czterech operatoréw komor-
kowych. Oczekujemy natomiast, ze w 2020 r. ustuge
5G uruchomi na catlym $wiecie az 45 réznych opera-
toréw, obok 45 producentéw urzgdzen.

Sie¢ piatej generacji, wszechobecne czujniki
Internetu Rzeczy i coraz doskonalsze systemy trans-
portowe — wszystko to brzmi jak wejscie ludzkosci
na Sciezke jeszcze szybszego rozwoju. Wydaje sig
to nie do konica zgodne z nowym zielonym tadem,
ktérego niektérzy by chcieli jako kolejnego wcielenia
cywilizacji. Ale to moze tylko zludzenie. B

Mirostaw Usidus

Las na granicy swiatow
Holly Black

»Okrutnego ksiecia™

przewracac kolejne strony.

Wydawnictwo Jaguar, liczba stron: 400, cena: 39,90 zt
Nowa trylogiia Holly Black, krélowej elféw, autorki wielu megabestselleréw, w tym

Miasteczko Fairfold to jedno z tych niewielu miejsc, w ktérych magia nieznacznie
przenika do naszej rzeczywistosci. Od czasu do czasu ktos znika bez $ladu, ale ta-
kie wypadki zdarzaja sie najwyzej raz czy dwa razy w roku, no a poza tym dotycza
wytacznie turystéw. Jednak tego roku z serca okolicznej puszczy wytania sie po-
nura groza. Odkad kto$ strzaskat szklang trumne, w ktérej spoczywat $piacy kré-
lewicz, apokaliptyczna bestia imieniem Rozpacz zagraza wszystkim mieszkaricom
miasteczka. Pewna dziewczyna, o imieniu Hazel, ktéra znajduje niezwykty miecz, niezbyt dobrze pamieta,
co robita przez ostatnich pie¢ lat. Okazuje sig, ze musi czym predzej przypomniec¢ sobie kilka istotnych fak-
tow, dotyczacych zelaza i marchewek... Czy zdota? Jesli nie zdazy, miasteczko czeka zagtada smutniejsza niz
$mierc... Teraz jedyna nadzieja w Hazel, jej muzykalnym braciszku oraz w pewnym zabdjczo przystojnym el-
fie. Czytelnicy ,,Okrutnego ksigcia” Holly Black pamietaja z pewnoscia Kréla Olszyn i Severina. W tej ksiazce
przedstawiona jest ich historia i dzieje miecza, ktéry pdzniej odegrat istotna role w rozwiazaniu problemoéw
Jude, Krélowej niczego. Wartka, petna przygéd akcja nie pozwala sie oderwac i kaze z wypiekami na twarzy
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Pojecie ,limit Hastingsa” pochodzi od uwagi prezesa Netflixa, Reeda Hastingsa,
zgodnie z ktérg dla jego serwisu jedyng prawdziwg konkurencja jest tylko. ..
sen. Nie chodzi przy tym o jaka$ nieokreslong blize] granice marzen, lecz

o moment, w ktérym widz nie daje juz rady ogladac wiecej wideo na zadanie,

bo ze zmeczenia zasypia. ..

Wojny streamingowe

[RAPORT!

Maty Yoda z wielka moca

Juz w roku 2014 Tom Rutledge, prezes firmy Charter
Communications — jednej z najwigkszych amerykan-
skich platform medialnych, ktéra dostarcza swoim
klientom telewizjeg kablowa, Internet i ustugi tele-
foniczne — w rozmowie z dziennikarzem ,,The Wall
Street Journal” wspomniatl, ze sposréd 5,5 mln klien-
téw, ponad 1,3 mln decyduje sie wylacznie na wyku-
pienie dostepu do Internetu, calkowicie rezygnujac

z kablowki. A to tylko jeden z wielu zwiastunéw
konica telewizji, jakg znamy.

Telewizor?

Telewizor to w dzisiejszych czasach stosunkowo
prymitywne, ,drewniane” — jak w niektérych kre-
gach sig méwi — urzadzenie. Nie mozna z nim wiele
zrobi¢. Mozna tylko oglada¢, regulowac glto$nosé
i przerzucac kanaty. OczywiScie nowoczesne od-
biorniki smart maja znacznie wigcej funkcji, bardzo
zblizajacych je do pecetéw czy tabletéw. Jednak kaz-
dy miodszy konsument multimediéw i tak w koncu
zauwazy zgryzliwie, ze telewizora nie mozna nigdzie
ze sobg zabrac.

Za kamien milowy tej wielkiej przemiany uwaza
sig rok 2012. Popularny serial ,Dexter” zyskal wtedy
wieksza widownie w sieci niz w tradycyjnej telewiz;ji
dostarczanej z powietrza i przez kable. Dzi$, na pro-
gu lat 20. XXI wieku, ,,nieposiadanie telewizora
w domu” to wcale nie swoista, nieco snobistyczna
poza, jaka spotykalo sie dawniej, lecz naturalna ko-
lej rzeczy. Dla wielu ludzi, ktérzy majg komputery,
tablety i smartfony, telewizor staje sig zupelnie zbed-
nym przedmiotem. Oni wcale nie gardza telewizja.
Moga nawet co$, co oferuje tradycyjna telewizja,
obejrze¢. Pod warunkiem jednak, ze jest to dostepne
w sieci i nie wtedy, gdy chce tego ,raméwka” TV, ale
kiedy oni chca, czyli najczesciej w formie strumie-
niowego (ang. streaming) video on demand. Mozna

oczywiscie dyskutowad, czy to wciaz telewizja, czy
juz zupelnie nie. Powiedzmy, ze nazwiemy to post-
-telewizja.

Cztery lata temu cytowany juz Reed Hastings, szef
Netflixa, zapowiedzial upadek tradycyjnej telewizji
w ciggu pigtnastu lat (czyli zostalo jeszcze jedena-
Scie...). Prognozowal, ze wraz z rozwojem nowych
technologii i Internetu zmieni sig catkowicie spo-
séb jej odbioru przez uzytkownikéw. Wedtug niego
w przyszlosci ekran telewizora zacznie przypomi-
na¢ wys$wietlacz ogromnego iPada, na ktérym widz
bedzie dowolnie wybieral sposréd szerokiej oferty
nadawcéw. Ma to dotyczy¢ zar6wno kanatéw filmo-
wych, jak sportowych czy rozrywkowych.

— Przykltadowo, sport bedzie podzielony po prostu
na poszczegolne ligi — przewidywal. — Zamiast wig-
czaé CBS, FOX czy inngq stacje, uzytkownik checqcy
obejrzec transmisje hokejowq uruchomi w swoim tele-
wizorze odpowiedniq aplikacje.

Na zywo lub na z3danie
Media strumieniowe to multimedia, ktére sg stale
odbierane i prezentowane uzytkownikowi kohcowe-
mu podczas dostarczania ich przez dostawce. Cza-
sownik to stream odnosi sig do procesu dostarczania
lub otrzymywania mediéw, a nie do samego medium
ijest alternatywgq dla pobierania plikéw — procesu,
w ktérym uzytkownik konicowy otrzymuje caty plik
dla tresci przed jej obejrzeniem lub wystuchaniem.
Termin ,, media strumieniowe” moze mie¢ tez za-
stosowanie do mediéw innych niz wideo i audio,
np. napiséw na zywo.

Strumien medialny moze by¢ transmitowany
na zywo albo na zadanie (on demand).

Strumienie na zywo sg zazwyczaj dostarczane
poprzez tzw. true streaming. Przesyta on informacje
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bezposrednio do komputera lub urzadzenia bez zapi-
sywania pliku na dysku twardym.

Przesylanie strumieniowe na zadanie odbywa sig
za pomocg tzw. strumieniowej transmisji progre-
sywnej lub strumieniowego pobierania danych.
Strumieniowa transmisja progresywna zapisuje plik
na dysku twardym, skad jest on nastepnie odtwa-
rzany. Strumienie na zadanie sg czgsto zapisywane
na dyskach twardych i serwerach przez dluzszy
czas, podczas gdy strumienie na zywo sg dostepne
tylko w okres$lonym czasie (np. podczas meczu pitki
noznej). Media strumieniowe coraz czesciej taczy sie
z wykorzystaniem mediéw spolecznosciowych. Co
wiecej, coraz chetniej uzywa sig ich do prowadzenia
dziatalnos$ci gospodarczej w sieciach spolecznoscio-
wych oraz do e-learningu. Ze wzgledu na ich popu-
larno$é, wielu programistéw wprowadzilo darmowe
aplikacje do strumieniowej transmisji filméw HD dla
os6b, ktore na co dzieh uzywaja mniejszych urza-
dzen, takich jak tablety i smartfony.

Transmisja strumieniowa na zywo to dostarczanie
tresci internetowych w czasie rzeczywistym w takim
samym stopniu, w jakim telewizja na zywo transmi-
tuje treci za pomocy sygnatu telewizyjnego. Doko-
nywana na zywo w Internecie wymaga zastosowania
pewnej formy mediéw zrédlowych (np. kamery
wideo, interfejsu audio, oprogramowania do prze-
chwytywania obrazu), kodera do digitalizacji tresci,
wydawcy mediéw oraz sieci dostarczania tresci,
stuzacej jej dystrybucji. Transmisja tego rodzaju nie
musi by¢ nagrywana w punkcie poczatkowym, cho¢
czesto tak jest.

Z przesytaniem strumieniowym tre$ci w Internecie
wiaza sie pewne wyzwania. Przykltadowo, uzytkow-
nicy, ktérym brakuje wystarczajacej przepustowosci
lacza internetowego, mogg do§wiadcza¢ zatrzyman,
op6znien lub powolnego buforowania tresci. Z kolei
osoby niemajgce kompatybilnego sprzetu lub opro-
gramowania, mogg w ogdle nie by¢ w stanie przesy-
ta¢ strumieniowo pewnych tresci.

Z windy do komputera
Juz na poczatku lat 20. ubieglego wieku George O.
Squier uzyskal patenty na system transmisji i dystry-
bucji sygnaléw za pomoca linii elektrycznych, ktéry
byt podstawa techniczng tego, co p6zniej stato sie
technologia Muzak (1), czyli przesylaniem strumie-
niowej muzyki do klientéw komercyjnych bez uzycia
radia. Chodzilo m.in. o utwory odtwarzane w win-
dach od lat 30. XX wieku.

Od korica lat 80. komputery osobiste klasy kon-
sumenckiej staly sie wystarczajaco wydajne, aby
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sprosta¢ zadaniu odtwarzania strumieni. Podstawo-
we problemy techniczne zwigzane z przesylaniem
strumieniowym polegaly jednak wéwczas na zapew-
nieniu wystarczajacej przepustowosci magistrali pro-
cesora do obstugi wymaganych predkosci transmisji
danych, tworzeniu Sciezek przerw z matymi op6z-
nieniami w systemie operacyjnym, aby zapobiec za-
nikowi bufora, oraz umozliwieniu bezprzerwowego
przesylania strumieniowego tresci. W polowie lat 90.
sieci komputerowe wcigz nie zapewnialy zadowalaja-
cej przepustowoéci, a no$niki audio i wideo byly za-
zwyczaj dostarczane przez kanaty niestrumieniowe,
np. poprzez pobranie pliku cyfrowego ze zdalnego
serwera, a nastgpnie zapisanie go na dysku lokalnym
w komputerze uzytkownika koficowego lub jako pli-
ku cyfrowego odtwarzanego z plyt CD-ROM.

W tym czasie funkcjonowal juz termin streaming.
Zostal zastosowany jeszcze na poczatku lat 90. jako
lepszy opis dla wideo na zadanie, ktére wczesniej
nazyw